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Los manantiales y fuentes de Andalucia constituyen un valioso
patrimonio ambiental, socio-econdémico y cultural que resulta
necesario conocer y valorizar con el objetivo de mejorar en las
labores de conservacion y recuperacion.

Conscientes de su importancia y vulnerabilidad, desde la Agencia
Andaluza del Agua de la Consejeria de Medio Ambiente se esta
impulsando una estrategia pionera de conservacion basada en el
conocimientoy la participacion ciudadana.

Uno de sus primeros objetivos es reunir informacién sobre los
manantiales andaluces a través del proyecto “Conoce tus fuentes”,
una muestra mas de la gestion participativa y solidaria que queremos
implantar en nuestras politicas de agua en los proximos afios, y que
nos estd permitiendo inventariar y catalogar las fuentes y
manantiales localizados en nuestra Comunidad con el objetivo de dar
a conocer este gran patrimonio y trabajar para su puesta en valor.
Gracias a este programa, la Junta de Andalucia ha podido identificar
yamés de 700 puntos de interés cultural, ecologico y social.

El libro que tiene entre sus manos nace con el deseo de ser un
documento divulgativo del citado proyecto, que sirva para acercar al
publico en general al mundo de las aguas subterraneas y los
manantiales. Y, de modo muy especial, que anime a toda la poblacién
a participar en esta ilusionante iniciativa dando a conocer nuestras
fuentes y manantiales mas queridos y valiosos.

Cinta Castillo Jiménez
Consejera de Medio Ambiente
de la Junta de Andalucia
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¢ Quién pudiera entender los manantiales,
el secreto del agua recién nacida,
ese cantar oculto a todas las miradas del espiritu,
dulce melodia mas alla de las almas...?
(...)
Mas yo siento en el agua algo que me estremece...,
€omo un aire que agita los ramajes de mi alma.

Federico Garcia Lorca, Manantiales, 1919
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Este cuaderno forma parte del material elaborado por el proyecto Conoce tus Fuentes, de catalogacién
ciudadana, viaweb, de manantiales y fuentes de Andalucia.

Su medio de comunicacion es la pagina web conocetusfuentes.com, en la que se explica detalladamente en
qué consiste esta iniciativa. En ella podran ademas descargarse éste y otros documentos, articulos e
informacion variada sobre las aguas subterraneas y los manantiales en general. También tendra acceso a todas
las fichas de manantiales y fuentes catalogadas hasta el momento, asi como a las instrucciones para participar,
ya que la ayuda de todos es necesaria para ir aumentando y depurando el catalogo de nuestros manantiales y
fuentes mas valiosas y queridas.

El cuaderno se ha dividido en seis capitulos con entidad propia. EI CAPITULO 1 se sumerge en el enigmatico
mundo de las aguas subterraneas y los manantiales en general. Pasa revista a conceptos béasicos, las claves
delfuncionamiento de las aguas subterraneasy las principales tipologias de manantiales.

El CAPITULO 2 ofrece una vision del valor de los manantiales, que va mucho mas all4 del simple afloramiento
en el terreno de aguas subterraneas. Manantiales y fuentes representan un valioso patrimonio ambiental,
socio-econdmico y cultural, muy unido ala Naturalezay al hombre.

El CAPITULO 3 desciende ya a la realidad fisica de Andalucia, un extenso mosaico de rocas y sedimentos de
todas las litologias y edades que conforman sierras, valles y costas, con comportamientos hidrogeoldgicos y
manantiales muy diferentes. A través de sus tres grandes ambitos hidrogeoldgicos —las Cordilleras Béticas, la
depresion del Guadalquivir y Sierra Morena— se pasa revista a sus realidades y peculiaridades, exponiendo
someramente los materiales de mayor interés hidrogeoldgico y los manantiales mas significativos de cada uno
deellos.
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El CAPITULO 4 da cabida a una serie de curiosidades relacionadas con manantiales y fuentes. A lo largo de
mas de 50 entradas se presentan diferentes cuestiones, que creemos han de suscitar nuestro interés;
posiblemente sea uno de los capitulos mas entretenidos de leer de este pequefio libro.

El CAPITULO 5 se dedica a explicar someramente en qué consiste el proyecto Conoce tus Fuentes, en
definitiva cuales son sus objetivos, a quién va dirigido y como participar en él.

Por fin, el CAPITULO 6, a modo de apéndice, da contenido a los clasicos apartados complementarios de un
texto. En este documento divulgativo no podian faltar un amplio glosario, en el que se recogen y definen 100
voces 0 términos, todos ellos relacionados con la tematica tratada, asi como los apéndices dedicados a
bibliografia (para saber mas) y a las direcciones y contactos de organismos, empresas y proyectos que
conviene tener presentes.

Esperamos que la lectura de estas paginas resulte comprensiva, se haga agradable y satisfaga las
expectativas de un texto educativo y formativo.

Los autores
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El“milagro” del alumbramiento de aguas subterraneas,
en el desierto de Tabernas, en la expresion de un
pastor (Almeria, 1967).

LAS AGUAS SUBTERRANEAS

El “milagro” de las aguas subterraneas

Las aguas subterraneas, esas aguas ocultas y calladas que fluyen bajo
nuestros pies, siempre han estado rodeadas de un halo de misterio y
leyenda. Cuando se produce la precipitacidn, una parte del agua se infiliraen
el terreno, iniciando entonces, en muchos casos, unlargo y tortuoso viaje por
las entrafias de la tierra. A esas aguas que circulan bajo tierra las denomina-
mos subterraneas.

Ahora bien, para que puedan filtrarse y fluir es necesario que la superficie del
terreno sea permeable, esto es, que permita el paso del agua a través de sus
poros y discontinuidades, favoreciendo ademas, si se dan las condiciones
oportunas, el almacenamiento del agua. Y cuando el agua queda almacena-
da bajo la superficie del terreno hablamos entonces de embalses subterra-
neos. En esos casos, su funcionamiento es similar al de los de superficie, si
bien aqui son los manantiales los que hacen la funcion de aliviaderos o
rebosaderos cuando el nivel del agua supera la capacidad de almacena-
miento.

Si bien el proceso brevemente expuesto —desde la precipitacion a la salida
por manantiales— parece evidente, hasta hace relativamente poco tiempo
las aguas subterraneas y los manantiales constituyeron todo un enigma para
pensadores y eruditos, confundidos por los fabulosos caudales que
brotaban con fuerza del interior de la tierra. Se invoc6 a mecanismos
extrafios, algunos para explicar comunicaciones con el mar. Aunque hoy dia
la ciencia que estudia las aguas subterraneas (la hidrogeologia) ha sabido
explicar perfectamente su funcionamiento, en el acervo popular ain se
mantiene vivo un halo de misterio hacia esas cristalinas aguas que brotan
abundantemente de latierra, incluso cuando no llueve.
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Rocas, porosidady acuiferos

Como se ha comentado, para que el agua pueda circular por el interior del
terreno este tiene que ser poroso, esto es, que posea un importante volumen
de huecos susceptibles de ser ocupados por el agua. Pero eso no basta, los
huecos deben ser ademas de suficiente tamafio y estar comunicados entre
si para permitir el paso del agua. Si se dan esas condiciones, se dice que el
material es permeable. Los materiales (rocas y sedimentos) que tienen la
facultad de transmitir y almacenar agua en su interior se denominan
“acuiferos”.

Basicamente existen dos tipos de porosidades. Una es la que se adquiere
por fracturacion y posterior disolucion, un proceso conocido con el nombre
de Karstificacion. Los acuiferos de ese tipo se denominan karsticos. La
karstificacion es caracteristica de las rocas solubles, normalmente carbona-
tadas y mas raramente evaporiticas. El otro tipo de porosidad es de naturale-
za intergranular, propia de materiales detriticos gruesos (gravas y arenas).
Los acuiferos en estos materiales se denominan detriticos.

Aunque la circunstancia general es que los huecos por los que fluye el agua
son milimétricos, puede darse también circulacion a favor de grandes
fracturas y discontinuidades. Asi, en terrenos karsticos, como conocen bien
los espeledlogos, algunas grandes fracturas, ensanchadas por disolucion,
son incluso transitables a nado o mediante pequefias embarcaciones, lo que
ha dado lugar a la concepcion de los acuiferos como generadores de “rios” o
“veneros subterraneos”, si bien ello representa solo una excepcion. En la
mayoria de las ocasiones el agua se encuentra empapando la roca,
rellenando poros y discontinuidades, y circulando a baja velocidad desde las
zonas de recarga en las montafias hacia los manantiales y demas zonas de
descarga, generalmente situadas en los pies de monte y depresiones
circundantes.
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|dealizacion de las zonas no saturada y saturada en
agua en un acuifero karstico, a la izquierda, y en otro
detritico, aladerecha.
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Aspecto de dos abundantes tipos de materiales de
muy diferente permeabilidad: arriba tipico material
permeable de naturaleza karstica, donde los
conductos de disolucion horadados en la caliza
favorecen la infiltracion de las aguas de precipitacion
en detrimento de la escorrentia superficial, que es casi

inexistente. ; a la derecha, tipico material
impermeable de naturaleza arcillosa, en el que no se
produce apenas infiltracion, ocasionando generaliza-
dos fenémenos de arroyada de las aguas de
escorrentia superficial.

Muy diferentes son los materiales que ni almacenan ni transmiten agua de
manera significativa (conocidos como acuitardos), los mas abundantes en la
naturaleza. Normalmente se trata de rocas “duras” poco solubles (esquistos,
cuarcitas, granitos, basaltos, efc.), densamente fracturadas, pero con
aberturas muy cerradas, ya que no han podido ensancharse por disolucién,
como para permitir el paso del agua con facilidad. A pesar de ello, a escala
local suelen poseer niveles superficiales de alteracion, fracturas mas
abiertas o pequefios tramos permeables intercalados que favorecen cierta
circulacion del agua.

Las formaciones “blandas” tipo marga o arcilla son otro tipo frecuente de
materiales de baja o nula permeabilidad. En este caso se trata de materiales
plasticos, que no pueden fracturarse; los huecos que poseen son de tipo
intergranular, pero de tamafio muy pequefio como para permitir el paso del
agua con cierta facilidad, por lo que constituyen materiales bastante
impermeables (acuicludos, ver Glosario).

Para que un material acuifero actie ademas como almacén de agua
subterranea es necesario que en su base y bordes disponga de formaciones
impermeables, que eviten que el agua escape vertical o lateralmente. Si se
dan esas condiciones se genera un embalse subterraneo, asociado al cual
existe un flujo renovable anualmente (los recursos renovables), drenado en
condiciones naturales por manantiales, y un aimacenamiento (las reservas).
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La distribucién de afloramientos permeables (acuiferos) y poco o nada
permeables (acuitardos, acuicludos y acuifugos, ver Glosario) es la base
para explicar en cada region la existencia relativa de aguas superficiales y
subterraneas. Asi, en terrenos con predominio de materiales impermeables,
la mayor parte de la precipitacién escurre superficialmente, tallando una
densa red de drenaje. Por el contrario, en materiales de elevada permeabili-
dad, la mayor parte de la precipitacion se infiltra, sin llegar a generar apenas
arroyamientos ni cursos de agua de superficie, dando lugar a abundantes
morfologias de absorcidn en terrenos kérsticos. Como se ha comentado,
esos comportamientos generan unos modelados del paisaje muy diferentes
y caracteristicos.

.

Recursos

;» Manantial

Reservas

MANANTIALES Y FUENTES
DE ANDALUCIA

Serrezuela carbonatada de la Pefia de los Enamorados
(Archidona, Malaga), enclavada dentro de materiales
arcillosos impermeables, lo que ha propiciado la
existencia de un pequefio embalse subterraneo.

Roca permeable
Roca permeable saturada en agua

Roca impermeable

~0 [

Manantial

Idealizacién de un embalse subterraneo, asociado al cual existen unos recursos renovables anualmente, procedentes de la precipitacion y drenados por el aliviadero

(manantial), y unas reservas contenidas por debajo del nivel de aliviadero del embalse
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Tipico paisaje karstico del Torcal de Antequera, en una
fotografia coloreada de E. Hernandez Pacheco, 1935

Karst en yesos de Antequera y, al fondo, karst en rocas
carbonatadas del Torcal

Depositos de travertinos en el Alto Borosa, en la sierra
de Cazorla (Jaén).

Rocas carbonatadas, karst y cavidades

Los materiales carbonatados (calizas, dolomias y marmoles), por su
caracter de rocas duras y solubles, se fracturan y disuelven con relativa
facilidad, incrementando muy sensiblemente la permeabilidad. Ese proceso
se denomina karstificacion y karsticos los materiales y regiones afectadas
por el mismo. Las morfologias caracteristicas son de absorcion, con una
baja densidad de red de drenaje, de lo que resultan unos paisajes sumamen-
te caracteristicos. Esos mismos procesos se pueden producir, con menor
intensidad, sobre materiales evaporiticos (yeso y sal gema).

Andalucia es muy rica en este tipo materiales y de paisajes, que no sélo se
ofrecen al exterior (los mas evidentes), sino que también han generado
bellisimos paisajes subterrdneos —cuevas, simas, galerias, salas— bella-
mente decorados ademas con depositos cristalinos (espeleotemas).

Y el material arrancado por disolucién
por las aguas subterraneas termina
precipitando y dando lugar a otros
espectaculares depositos en las
zonas de surgencia y tramos altos
de rios. Son los travertinos (o
tobas), dispuestos como mesas o
tablas en las laderas de las
montanas calizas.
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Sélo un aguay diferentes caminos

Las aguas de precipitacion, superficiales y subterraneas —y también las del
mar- son un todo indivisible, siguiendo el principio universal de la unicidad
del agua y del ciclo hidrologico. Una vez sobre tierra firme, las aguas de
precipitacion se desglosan en tres partidas: a) las que se evapotranspiran y
retornan de nuevo a la atmésfera; b) las que escurren por la superficie del
terreno; y ¢) las que se infiltran. Al agua de estas dos Ultimas partidas la
denominamos ‘lluvia Util", ya que realmente constituyen la fraccion de
precipitaciéon que queda disponible para el hombre. El flujo natural que
relaciona esos cuatro tipos de aguas (precipitacion, evapotranspiracion,
escorrentia e infiltracion) es lo que se conoce como ciclo hidroldgico (hidrico
odelagua).

C e
PRECIPITACION AN NI e gt Q

. . EVAPORACION
o EVAPOTRANSPIRACION
WSS

ESCOHHENTI.A

El ciclo hidrolégico muestra la intima relacion que existe entre toda el agua de la tierra, que, através de los
procesos de evaporacion y precipitacion, esta siempre en continua circulacion.

La relacion entre las aguas superficiales (las que escurren) y las subterra-
neas (las que se infiltran) es muy estrecha. Asi, las subterraneas terminan
aflorando en suinmensa mayoria a la superficie por manantiales o bombea-
das desde captaciones. En el primer caso, el agua naciente se incorporaala




Las aguas superficia-
les y subterraneas
estan en intima y
continua interrelacion

red de drenaje superficial, constituyendo una fraccion,
mas o menos importante, del agua de rios, arroyos y
demas zonas humedas. Tan so6lo cabe mencionar aqui
una excepcion significativa, la de las descargas
submarinas de algunos acuiferos costeros.

Pero del mismo modo que las aguas subterraneas
alimentan a las de superficie, ocurre el proceso
inverso. Ello es especialmente notorio cuando
los rios atraviesan terrenos permeables
(acuiferos) en los que las aguas subterraneas
se hallan por debajo de la cota del cauce.
Estos rios o tramos fluviales se denominan
influentes, y efluentes si reciben aportes de

aguas subterraneas.

La diferencia mas evidente entre ambos
tipos de aguas es la velocidad de
circulacion, que, afortunadamente, en
las subterraneas es muy baja. Eso
permite que manantiales y fuentes
sigan manando después de largos
periodos sin precipitaciones, lo
que no ocurre, como se sabe,
con las superficiales. Esta
circunstancia es de una
importancia trascendental
para el mantenimiento del
agua de rios y humedales,
asi como para garantizar
los abastecimientos en
épocas de escasez y

sequias.




LOS MANANTIALES

Los rebosaderos de latierra, todo un enigma

Los manantiales representan los rebosaderos del agua que circula por el
interior de la tierra, constituyendo asi la principal manifestacion externa de
las aguas subterraneas. La palabra manantial y sus variantes, como
nacimiento, surgencia o rezume, hacen referencia al agua que mana, nace,
surge o rezuma de la tierra. Desde antiguo, el insdlito espectaculo del
alumbramiento de aguas del interior de la tierra, unido a su intenso murmullo
y proliferacion de vida, fascind a los hombres, que vieron en ello la
manifestacion de los dioses. También despertaron la curiosidad de
pensadores y eruditos, que intentaban explicar el origen y significado de tan
raras aguas que brotaban cuando nollovia.

Una de las peculiaridades de los manantiales es su extraordinaria diversi-
dad, fruto de la conjuncion de multitud de variables, que los hacen Unicos y
diferentes a los demas. De su estudio puede obtenerse mucha informacién
sobre el funcionamiento de las aguas subterraneas que los alimentan.

MANANTIALES Y FUENTES
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Roca permeable
W00 Roca permeable saturada en agua
Roca impermeable
& Manantial

Esquemaidealizado de un embalse subterraneo karstico (A) y de otro detritico (B), con sus correspondientes aliviaderos (manantiales).
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Manantial
:» Manantial de mina

\

B Manantial de zanja o madre

l Manantial difuso a rio

Manantial de galeria o
mina (corte transversal)

Roca permeable
[ Roca permeable saturada en agua

Roca impermeable

Algunos tipos de manantiales en acuiferos karsticos (A) y detriticos (B).
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Algunos tipos de manantiales:

o Por el tipo de material acuifero:
Karsticos, detriticos...

o Por su manifestacion espacial:
Puntuales, difusos/visibles, ocultos

o Por el comportamiento de los
caudales:
Permanentes, temporales y
estacionales

o Por el tipo de aguas:
de baja mineralizacion, salinos...
frios, termales...

o Por su grado de “naturalidad”:
Naturales, acondicionados, de
captacion



Muchos nombres para una misma agua

El término manantial adopta muchas variantes en su denominacion,
dependiendo del tipo de manifestaciéon y de la zona geografica. Muy
habituales son las de nacimiento, naciente, surgencia, manantio, manadero,
chortal, chancal, rezume, rezumadero, mina, cimbra, madre, alfaguara,
vertiente, venero, 0jo, nocle, borreguil, trampal, y otras muchas.

Fuente es un término sumamente frecuente, que indica cierta actuacion
humana, bien sea para facilitar la toma de aguas del manantial con cafios u
obras de fabrica, o bien como adecentamiento para su uso de aguas
conducidas desde un manantial a zonas més accesibles.

Pero también entrarian en la consideracion de fuentes toda una serie de
afloramientos de agua por gravedad a fravés de muy variados tipos de
captaciones. Los mas frecuentes son los de tipo minas o zanjas, realizados
desde la mas remota antigliedad en todo tipo de materiales y regiones.
También entrarian en la consideracion de fuentes los drenajes artificiales
practicados en canteras y minas para facilitar las labores extractivas, los

Nivel de agua o piezométrico

Lumbrera o respiradero

Fuente

Mina o galeria

[ Rocaimpermeable [] Roca permeable

: Fuente [ Roca permeable saturada en agua

Esquema de una captacion muy frecuente que termina generando una fuente: la mina de agua o ganat.
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Galeria o mina de agua, un tipo de captacion muy
abundante por toda la geografia andaluza, que
termina generando realmente una fuente o un
manantial antropico.
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practicados para la desecacion de zonas agricolas encharcadas o los
drenajes realizados en obras civiles para la estabilizacion de taludes y
laderas.

No se deben confundir aquellas fuentes a partir de manantiales o de
captaciones por gravedad con las conectadas a aljibes o ala red publica de
abastecimiento, tan abundantes en nuestros pueblos y ciudades. En su
aspecto externo apenas hay diferencias entre ellas; un criterio muy fiable
para distinguirlas es el de la rotulacion sanitaria de las aguas; normalmente,
cuando se alude a aguas no potables (por no estar cloradas) es casi seguro
que se trata de aguas provenientes de manantiales o minas.

Manantial de zanja o madre
Antiguo nivel de agua

Antiguo manantial

Roca permeable Roca permeable saturada en agua Roca impermeable

Afeccion por minas y zanjas a manantiales en acuiferos karsticos (A) y detriticos (B).




Manantiales puntuales y difusos

Como se ha dejado entrever, la tipologia de manantiales es muy abundante,
y esta relacionada, sobre todo, con la clase de terrenos (y de porosidades)
porlos que circula el agua. Pero hay otros muchos criterios para clasificar los
manantiales.

En atencion a la forma de manifestarse el agua sobre el terreno, los manan-
tiales pueden clasificarse en puntuales y difusos. Los puntuales son los méas
bellos y genuinos, aunque no necesariamente los mas importantes, ni
abundantes. El agua sale al exterior por lugares muy concretos, para lo que
suele aprovechar fracturas o conductos de disolucion en rocas consolida-
das. Ello ocurre, sobre todo, en la mayor parte de los acuiferos karsticos
(porosidad por fracturacion y disolucion).

Por el contrario, los manantiales difusos pueden asimilarse realmente a un
conjunto de salidas puntuales diseminadas en una extension mas o menos
grande de terreno. Son las mas frecuentes en los acuiferos detriticos
(porosidad intergranular), aunque también se dan en materiales rocosos de
media a baja permeabilidad densamente fracturados y en sus tramos de
alteracion superficial. A efectos practicos, lo habitual es considerar a estas
poli-surgencias como un Unico manantial, si bien en algunos casos comple-
jos el comportamiento individual de las surgencias pone en evidencia
distintos caminos seguidos por las aguas subterraneas.

Un tipo singular de manantial es el denominado oculto, en atencion a que su
afloramiento no es visible, normalmente por mezclarse con aguas superficia-
les (rios y zonas humedas). En cualquier caso, los manantiales de este tipo
suelen ser de naturaleza difusa. Un caso particular es el de las surgencias
submarinas.
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Diferentes tipos de manantiales; arriba a la izquierda
manantial puntual, a través de una fractura en un
acuifero karstico (Villanueva del Trabuco, Méalaga).

; a la derecha manantial oculto a cauce fluvial
(Angosturas del Guadiaro, Cortes de la Frontera,
Malaga) ; abajo manantiales
difusos a través de tramos clasticos (Sierra Nevada,
Granada). )
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Manantiales permanentes, temporales y efimeros

La variable temporal de la descarga del agua por manantiales es otro criterio
de clasificacion que ilustra muy bien sobre la naturaleza y el comportamiento
hidrogeoldgico de éstos. Desde ese punto de vista, los manantiales pueden
clasificarse en permanentes, temporales y efimeros.

Los mas genuinos son los permanentes, aquellos que nunca pierden
completamente el caudal, aunque éste sufra logicamente variaciones.
Normalmente estan ligados a acuiferos extensos y/o de flujos lentos.
También son propios de grandes superficies de materiales de media
permeabilidad (acuitardos). En estos manantiales suele haber sensibles
desfases en el tiempo entre las precipitaciones y las crecidas de caudal,
debido a que el agua tarda bastante en recorrer el trayecto que separa las
areas de alimentacion de las de descarga.

Los manantiales temporales son aquellos que llegan a agotarse completa-
mente después de largos periodos sin precipitaciones. Este hecho se debe a
que el nivel de agua queda por debajo de la cota de aliviadero, correspon-
diendo, en casos excepcionales, con el vaciado total del embalse subterra-
neo. Esto ultimo es tipico de los acuiferos colgados o de ladera.

Por fin, los manantiales efimeros (o estacionales) son aquellos que s6lo
funcionan como tales durante un cierto tiempo después de periodos de
precipitacion. En la mayoria de las ocasiones se trata de manantiales
asociados a acuiferos de muy pequefia entidad o extensién, o a rezumes de
materiales de baja permeabilidad o de capas superficiales del terreno.

30



MANANTIALES Y FUENTES
DE ANDALUCIA

Un tipo singular de manantial efimero es el denominado trop plein (“dema-
siado lleno”), asociado a sistemas karsticos, en los que un ascenso del nivel
de agua por precipitaciones intensas llega a habilitar durante horas, dias o
semanas conductos inactivos situados a mayor cota que el del manantial
principal con el fin de dar salida a toda el agua circulante por laroca.

Tipico manantial efimero de trop plein en la sierra de
Cazorla, que ha “roto” o “reventado” por encima del
nivel de descarga habitual, después de intensos
aguaceros.

M Ascenso de nivel de agua

A
NN
)

Fb Manantial de trop plein

AR

Manantial de base o principal

Roca permeable - Roca permeable saturada en agua Roca impermeable

Esquema de un manantial karstico de base y de otro de trop plein, activo tras intensos aguaceros.
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Las aguas de manantial poseen un rango muy amplio
de salinidades: arriba manantial de aguas de bajisima
mineralizacion o hiposalinas del Lagunillo Misterioso
en Sierra Nevada (Dilar, Granada). ; abajo
manantial de aguas salmueras o hipersalinas en el
arroyo Vaquillero (Baena, Cérdoba).

Manantiales dulces, salados, frios, calientes...

La calidad de las aguas de manantial también presenta una enorme
diversidad, utilizada muy habitualmente para establecer otras clasificacio-
nes. A este respecto, puede decirse que no existen en la naturaleza dos
aguas exactamente iguales, y ello es la base de la hidrogeoquimica, utilizada
para diferenciary conocer el comportamiento de las aguas subterraneas.

La salinidad y la temperatura son las dos variables méas conocidas, asequi-
bles y usualmente utilizadas para hacer elementales diferenciaciones y
clasificaciones. Como se sabe, la salinidad (conjunto de sales disueltasen el
agua) responde al poder de disolucion de las aguas al atravesar diferentes
tipos de materiales. En la naturaleza existe todo un amplio abanico de aguas
de diferente salinidad, desde las de mineralizacion débil, casi destiladas, de
los manantiales de alta montafia, hasta las salmueras de las surgencias de
salinas, donde las concentraciones pueden superar hasta en 10 veces a las
delaguade mar.

Por lo que respecta a la temperatura, las aguas de manantial tienen la
peculiaridad de mantener un valor caracteristico y constante a lo largo del
afio, pese a que la creencia popular dictamina con rotundidad que son “frias
en invierno y calidas en verano”, lo que no responde més que a la diferente
percepcién del cuerpo en comparacién con la temperatura ambiente
reinante en cada momento.

La situacién mas comun es que las aguas subterraneas de una cierta region
tengan una temperatura similar a la media atmosférica anual de la zona. No
obstante, en la naturaleza se dan todas las casuisticas posibles.
Seguramente, el caso mas llamativo es el de las aguas calientes o termales,
en las que la temperatura es, al menos, 4 °C superior a la media ambiente de
la zona. Normalmente responden al rapido ascenso de aguas que, por
gradiente geotérmico (aumento de la temperatura con la profundidad, que
viene a ser de 3 °C por cada 100 m) conservan aun una temperatura
relativamente elevada.
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Pero hay otras muchas caracteristicas fisicas y quimicas del agua que las
hacen peculiares. La presencia de gases disueltos como el anhidrido
carbonico, de sabor picante, o el sulthidrico, que da olor a huevos podridos, 0
la existencia de hierro, que da coloraciones anaranjadas o rojas y sabores
agrios 0 amargos. Toda una infinidad de sabores, olores y colores, aunque
en teoria nos hayan ensefiado que el agua es incolora, inodora e insipida.

Méxima profundidad alcanzada (por ej. 2.000 m)

Roca permeable [

Sondeo surgente
mmm  Roca permeable saturada

(poros ocupados por agua) = = ... Lineas de flujo con indicacién de temperatura
Roca impermeable --- N.P. Nivel piezométrico
F’ Manantial de agua fria \ Fractura

F’ Manantial termal

Esquema explicativo de la emersion de flujos profundos que dan lugar a manantiales termales.
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Aguas termales de ZUjar (Granada).

Diferentes tipos de aguas de manantial: arriba,, por olor,
Fuente Hedionda (Casares, Malaga). ; abajo,
por color, agua ferruginosa (Mecina Fondales, Granada)
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MANANTIALES: FUENTES DE VIDA'Y
DE PAISAJES

Aguas vivificadoras para la naturaleza

Los manantiales representan ante todo un aporte de agua vivificadora para
la naturaleza. La inmensa mayoria de los cauces fluviales y zonas humedas
se alimentan, en mayor o menor medida, de aguas subterraneas, proporcion
que llega al 100% durante estiajes y sequias. Muy evidentes son los
nacimientos de cabecera de nuestros rios de montafia, pero no menos
importantes son las salidas difusas, muchas de ellas ocultas, a terrazas
aluviales, lechos de cauces y areas humedas, que siguen nutriendo a las
masas de aguas continentales hasta sus desembocaduras en el mar. Y, en
cualquier caso, la emersion de aguas desde manantiales aislados, por
modestos que sean, constituyen siempre oasis de vida, especialmente
valiosos en zonas aridas y desérticas.

A estos oasis, islas o regueros de humedad, que pintan de verde nuestros
campos, se han ligado siempre comunidades vegetales y animales especial-
mente adaptadas al medio. Muy perceptibles son esos contrastes en zonas
cerealistas y de campifia, donde la vegetacion hidréfila tachona el paisaje o
serpentea entre vastas extensiones pardas y amarillentas.

Algunas especies que viven en aguas puras de manantiales: a la izquierda, cangrejo de rio autéctono (Austropotamobius pallipes); en el centro, trucha comun (Salmo
trutta); ala derecha triton ibérico (Lissotriton boscai).
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Aguas de biodiversidad

El aislamiento y distancia entre manantiales ha propiciado siempre procesos
de diferenciacion de especies, lo que ha sido un factor determinante de
biodiversidad, con la aparicién de especies singulares y raras, e incluso de
endemismos en estos habitats.

Estas zonas humedas, repartidas por todos los ambientes geograficos y
climaticos, ofrecen un sustento vital para la fauna, no sélo como imprescindi-
bles bebederos, sino también como areas de alimentacion, refugio, descan-
S0y cria, favoreciendo las migraciones continentales de aves y, en general,
los flujos locales de fauna, que utiliza las riberas, setos y perdidos adosados
a rios y arroyos como auténticos corredores verdes de enlace entre otras
zonas arboladas y sierras proximas.

En definitiva, los paisajes del agua, muchos naturales y otros modelados por
la mano del hombre, han enriquecido extraordinariamente la diversidad
fisica de habitats.

Aguas de geodiversidad

Las aguas de infiltracién y subterraneas, en su faceta de agentes erosivos
sobre la superficie y el interior de la tierra, han labrado bellos y caracteristi-
cos paisajes. Del mismo modo, los depésitos cristalinos de las aguas
subterraneas, tanto en el interior de la tierra (espeleotemas) como en su
salida al exterior (depdsitos de travertinos, salinas, etc.) adornan, diversifi-
can y realzan estas morfologias. Por fin, las manifestaciones de agua, bien
sea a través de manantiales, nacimientos a rios, lagunas o marismas, son
otros elementos caracteristicos de nuestros paisajes.
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Vegetacion de ribera del rio Segura, aguas abajo de los
nacimientos de Fuente Segura, Molino de Loreto y
otros, en la sierrade Segura (Jaén).

Panoramica del polje de los llanos del Pozuelo, con la
sierrade Libaralaizquierda (Malaga).
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Pilar abrevadero en las inmediaciones de Benaocaz
(Cadiz), junto a una calzada romana.

MANANTIALES: FUENTES DE RIQUEZA
Y CULTURA

Aguas que manan: promesa de fecundidad para el hombre
Con serimportante (vital) el papel medioambiental de manantiales y fuentes,
su vertiente como patrimonio socio-econdmico y cultural esta mas préxima a
los sentimientos y vivencias del hombre. No en vano el murmullo del agua
naciente es una dulce melodia que permanece indeleble en lo méas profundo
de nuestra herencia genética. Y ese agradable murmullo es especialmente
apreciado por las poblaciones mediterraneas, acostumbradas a largos y
torridos veranos e inclementes sequias. Asi pues, la presencia de agua ha
sido siempre una promesa de fecundidad. El agua que mana es vida, vida
paralanaturaleza, pero también para el hombre.

El agua de boca (para saciar la sed) fue posiblemente el primer interés que
movi6 al hombre a la busqueda de los mejores manantiales. Cerca de ellos
se consolidaron a lo largo de la historia pequefios y grandes asentamientos
temporales o estables, que encontraban en ellos (y en sus cuevas y abrigos
muchas veces asociados) refugio, alivio térmico, buenas zonas de caza y
pesca, y sumas seguray pura fuente de suministro.

Posteriormente, con el dominio de la ingenieria hidraulica el hombre
aprendié a domesticar las aguas. Estas se condujeron a largas distancias
para irrigar fértiles campos o para abastecer a enclaves mas idéneos para
los asentamientos humanos. Surgieron asi multitud de fuentes a la orilla de
caminos y veredas, y en los nlcleos urbanos. Las aguas de manantiales y
fuentes fueron modificando la fisonomia de amplios territorios, lejos de los
nacimientos.

El disefio y puesta en funcionamiento de espacios de regadio permitid
reorganizar el territorio, ampliando la capacidad de acogida de pobladores.
Como herencia de ello, los manantiales pintaban con trazos precisos la
esencia de los paisajes humanizados. Hortales, huertas, laderas abancala-
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das, albercas y acequias se dibujan en nuestra tierra como sefal de
conquista y apropiacion de un espacio antafio hosco y salvaje. Y el manantial
era el principio de la l6gica hidraulica: aguas abajo el huerto y la vega, y hacia
arriba el secano y el monte, siguiendo la inexorable ley de la gravedad; y, en
medio, la cortijada o la aldea, el asentamiento que en definitiva vivia del
manantial.

Y gracias a la fuerza del agua, adquirida en caudal y desnivel, se pudo mover
toda una serie de ingenios, entre ellos los molinos de harina y de aceite, pero
también fabricas de luz, ferrerias, batanes, etc., tan necesarios para la
supervivencia del hombre hasta épocas relativamente recientes. Estos
molinos jalonaron todas las riberas de nuestros manantiales y rios mas
caudalosos, propiciando y manteniendo un transito comercial y de intercam-
bio muy intenso a través de esas peculiares sendas del agua. Muchas
fortunas e historias que modificaron el devenir de nuestros pueblos se

forjaron al amparo de estos molinos, que atesoran asi un fuerte caracter
etnogréafico. Hoy dia constituyen, ademas, un valioso patrimonio hidraulico
que también es necesario catalogary proteger.

‘ “_,‘";,4/’/-;,; b
AT,
RN

MANANTIALES Y FUENTES
DE ANDALUCIA

Cogiendo agua para la casa en Fuente Vieja, Moclin
(Granada), en unaimagen de las primeras décadas del
siglo XX del Portfolio fotogréfico de Espafia

(Consejeria de MedioAmbiente, Junta de Andalucia)

Lafuente, o el pozo, siempre fue imprescindible para la

vida de cortijadas y otros asentamientos humanos.
(C.Herrera)
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Virgen de la Salud en la fuente del mismo nombre, en
Priego de Cérdoba.

La fuente de Reding, 6leo sobre lienzo de Guillermo
Goémez Gil, hacia 1848.

Aguas que manan: alimento también para el alma

Y una vez satisfechas las necesidades basicas de “bebida y comida”, las aguas
adquirieron también un valor simbdlico, hoy muy dificilmente imaginable. En
nuestras antiguas creencias, los manantiales estuvieron bajo la proteccién de
ninfas y deidades femeninas. En el cristianismo es la Virgen la figura central de
la vida religiosa y, por ende, de muchas fuentes. No en vano, en el catolicismo
popular el papel del agua viva fue importantisimo, como lo atestiguan las
costumbres que aun perviven en nuestros pueblos y ciudades. Algunas fuentes
gozaron ademas de particular prestigio por sus aguas saludables e, incluso,
sanadoras, con abundantes topénimos que las sefialan como tales.

Con el paso del tiempo, la fuente fue atesorando progresivamente un fuerte
legado social y cultural (etnografico). Las funciones domésticas, agricolas y
ganaderas habian convertido a manantiales y fuentes en perfectos lugares de
sociabilidad, especialmente femenina, lo que marcé profundamente la
identidad cultural de nuestros pueblos. La fuente era el lugar adonde acudian
las gentes a recoger el agua para sus casas y a hacer la colada, pero también a
refrescarse después de las labores del campo, a dar de beber al ganado, a
manipular los sistemas de riego, a echar el socorrido pitillo y, en definitiva, a
establecer tertulias, incluidos secretos romances al caer la tarde al arrullo de las
aguas. Asi, se entiende que fuentes, abrevaderos y lavaderos se convirtieran
en puntos de sociabilidad de primer orden, al mismo nivel que después lo
serian la plaza mayor o el mercado.

Ello fue posiblemente el germen de la necesidad de organizacién del espacio
urbano alrededor de fuentes y del orato civico de éstas. Muchas atrajeron
hacia ellas el crecimiento de la ciudad, revistiéndose de una importancia
monumental y conmemorativa que nunca antes habian tenido, casi al nivel de
la iglesia o la casa consistorial. En esa dinamica, la fuente era a menudo
englobada en el casco urbano hasta formar plazas o espacios mas o menos
amplios de disfrute popular. Las fuentes se convirtieron asi en elementos
urbanos de primer orden, a cuyo alrededor se celebraban fiestas, encuentros,
juegos y otras tradiciones locales que fueron tejiendo un entramado cultural
diferenciado, que forj6 la identidad de muchos pueblos.
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Y en las fuentes del extrarradio, alejadas del bullicio y rodeadas de bucélicos y
serenos paisajes, el placido murmullo de las aguas nacientes siempre hizo
aflorar la paz interior y la introspeccion del hombre, que dio salida a sus
sentimientos mas intimos a través de la poesia y la pintura. Una y otra vez se
repiten las figuras poéticas del cafio y la fuente, o los reflejos del agua en la
pintura.

Mujeres lavando en un caz procedente de una fuente
proxima, en Posadas (Cérdoba), a principios del siglo
XX.

Fuente de Santa Maria de Baeza (Jaén), junto a la iglesia catedral y al palacio de Jabalquinto, una encrucijada Fuente del Rey de Priego de Cordoba, declarada Bien
de sobrecogedora monumentalidad. de Interés Cultural.
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La entidad natural del agua es
la cuenca hidrografica; en
Andalucia la mas extensa es
la del Guadalquivir

== Guadalquivir 59% == Guadiana 4%
== Mediterranea Andaluza 21% mm Segura 1%
== Aflantica Andaluza 15%

Reparto territorial de las diferentes cuencas
hidrograficas de Andalucia.

== \Materiales de baja-media permeabilidad 75%
== Acuiferos detriticos 17%
mm Acuiferos kérsticos 8%

Reparto territorial de los materiales de baja-media y
alta permeabilidad (acuiferos karsticos y detriticos) de
Andalucia.

AGUAS SUBTERRANEAS Y )
MANANTIALES DE ANDALUCIA

Algunas cifras: superficies, recursos, reservasy
explotacion

La entidad natural del agua es la cuenca hidrogréfica; y ello sin perjuicio de
los pequefios trasvases naturales de cuencas que pueden producirse desde
las aguas subterraneas.

Andalucia reparte sus aguas entre varias cuencas hidrograficas, y muy
especialmente en la del Guadalquivir, que se extiende por el 59% de su
territorio. Le siguen la Mediterranea Andaluza (21%), la Atlantica Andaluza
(15%), 1a del Guadiana (4%) y la del Segura (1%).

== Cuenca del Guadalquivir == Cuenca del Guadiana
== Cuenca Mediterrdnea Andaluza === Cuenca del Segura
mm Cuenca Atléntica Andaluza

Cuencas hidrograficas de Andalucia.
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La superficie permeable de Andalucia es de 21.000 km? (la cuarta parte de su
territorio), de los que 14.500 km? corresponden a materiales detriticos del
relleno de depresiones, constituidos, sobre todo, por gravas, arenas y
areniscas calcareas, mientras que el resto, unos 6.500 km?, son afloramien-
tos karsticos (carbonatados y evaporiticos).

Las aportaciones anuales de estos acuiferos —en su mayoria a partir de la
precipitacion- es lo que se conoce como recursos. Las Ultimas estimaciones
los sitlian en algo mas de 3.800 hm?, lo que equivaldria a un rio subterraneo
imaginario y permanente de mas de 120.000 litros por segundo. Pese a las
diferencias en extension de acuiferos detriticos y carbonatados, la mayor
precipitacion recibida por estos ultimos hace que los recursos se repartan
casial 50% entre ambos tipos.

De esos recursos, cerca de 2.100 hm?® proceden de acuiferos interiores, en
las cuencas del Guadalquivir, Guadiana y Segura, y los restantes 1.700 hm?
de acuiferos litorales, en las cuencas Mediterranea y Atlantica Andaluza. Por
ambitos hidrogeoldgicos, los acuiferos de las Cordilleras Béticas (incluidas
sus depresiones postorogénicas) atesoran la mayor parte de los recursos
subterraneos, del orden de 2.800 hm?* (74%); le siguen los acuiferos de la
depresion del Guadalquivir, con 900 hm? (24%) y, a titulo casi testimonial, los
de Sierra Morena, con 60 hm?(2%).

Las aguas subterraneas constituyen un valioso recurso para el abastecimiento de muchas poblaciones
andaluzas. Manantial del Tempul, antiguo suministro de Gades—la Cadiz romana-y ahora de Jerez de la
Frontera.
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Pero a esas estimaciones oficiales habria que afiadir los recursos, dispersos
y mal conocidos, que circulan por materiales de baja-media permeabilidad,
que se extienden por las 3/4 partes del territorio andaluz.

Las salidas por manantiales y rios son de aproximadamente de 2.450
hm®afio. Los volumenes de explotacion son mas dificiles de cuantificar,
debido sobre todo a la complejidad que entrafia el control de pozos y
sondeos. Los Ultimos calculos sefialan que son del orden de 1.350 hm¥afio.
De esa cantidad, 300 hm? se utilizan en el abastecimiento de una poblacién
de aproximadamente 3,5 millones de habitantes, repartida en casi 600
municipios (y mas de 1.000 nucleos urbanos). Ello viene a representar el
45% de la poblacion andaluza abastecida y el 75% de sus municipios. El
resto de las aguas subterraneas se aplican al riego de mas de 200.000
hectareas —en continuo crecimiento, sobre todo, en el olivar, por la apertura
de nuevos sondeos—, el 25% de los recursos empleados en el regadio de
Andalucia.

Pero con ser importantes los recursos y las demandas satisfechas, el
principal potencial de las aguas subterréneas lo constituyen sus volumino-
sas reservas. Su sabia utilizacion en periodos de sequia para abastecimien-
to urbano y regadios de emergencia supone una inestimable garantia de
suministro. Se calcula que las reservas de agua almacenadas solo en los
primeros 50 metros de espesor saturado de los acuiferos andaluces es de
100.000 hm?, unas diez veces mas que la capacidad maxima de los embal-
ses de superficie construidos hastala fecha.

ENTRADAS NETAS POR PRECIPITACION
L EXPLOTACION POR BOMBEOS
vV v 50 hm?¥/a
v
SUPERFICIE PERMEABLE -
- YN SALIDAS MANANTIALES Y RIOS
0 hm

Balance hidrico de las aguas subterraneas en Andalucia. (con datos del afio 2000)
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Grandes dominios hidrogeolégicos de Andalucia

Andalucia es una region con una gran geodiversidad, ligada a la presencia
de rocas muy diferentes y de todos los periodos geoldgicos, desde el
Precambrico —~hace mas de 550 millones de afios— hasta la actualidad. Esa
riqueza se manifiesta en una gran diversidad de paisajes, relacionados con
rocas sedimentarias, igneas y metamorficas afectadas a su vez por muy
diferentes grados de deformacién y plegamiento, desde los sedimentos
horizontales mas modernos hasta los materiales fuertemente plegados y
fallados del Macizo Ibérico (Sierra Morena) y de las Cordilleras Béticas.

A grandes rasgos, Andalucia se puede dividir en tres grandes dominios
hidrogeoldgicos, que son, en orden de importancia, el de las Cordilleras
Béticas (incluidas sus depresiones postorogénicas), la depresion del
Guadalquivir y Sierra Morena. La diferenciacion litologica, y también
estructural, de estos ambitos es muy notable, y consecuentemente el
comportamiento hidrogeoldgico de sus materiales, con un genuino reparto,
naturalezay tipo de manantiales asociados.

Los grandes dominios hidrogeoldgicos de Andalucia: Cordilleras Béticas, depresion del Guadalquivir y
SierraMorena
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Tabla de tiempos geoldgicos. En los mapas y
descripciones geoldgicas es muy frecuente referirse a
eras (Precambrico, Paleozoico, Mesozoico y
Cenozoico), periodos y épocas (Triasico, Jurasico,
Cretacico, etc.) de rocas, sedimentos y eventos.

En las Cordilleras Béticas, los materiales permeables corresponden a
carbonatos preorogénicos (calizas, dolomias y marmoles) del Triasico
(Complejo Alpujarride), Jurasico (Subbético) y Cretacico (Prebético).
También son dignos de considerar los afloramientos evaporiticos (yeso y sal
gema) del Trias y del Mioceno, sobre todo. Entre los materiales postorogéni-
cos destacan las calcarenitas del Mioceno-Plioceno y los niveles de gravas,
arenasy limos del Nedgeno-Cuaternario.

En la depresion del Guadalquivir los materiales postorogénicos permeables
mas abundantes corresponden a tramos de calcarenitas del Mioceno-
Plioceno y a gravas, arenas y limos cuaternarios, en buena parte de origen
aluvial.

AR, GEOLOGI0 DE ARDALUCES,

D ey, Mo, y Ctimmang:
- T biteyeun
- Crmngdess @l Camph de Celbarmitai
- ionan Evterran

- bhas i Heremien: de b Mewss

48



MANANTIALES Y FUENTES

Sierra Morena presenta muy pocos afloramientos permeables. Entre ellos
cabe sefialar los tramos carbonatados del Cambriano y los niveles cuarciti-
cos del Ordovicico.

Entodos los dominios citados son especialmente abundantes los materiales
de moderada a baja permeabilidad (margas, margocalizas, arcillas,
esquistos, granitos, etc.), que ocupan en su conjunto las 3/4 partes del
territorio. Aunque no estan considerados a efectos formales como acuiferos,
en ellos existe un cierto flujo subterraneo, con presencia de manantiales.
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Materiales karsticos, grandes manantiales y aguas
termales

Los territorios donde se localizan los manantiales mas caudalosos y
espectaculares son los de las sierras carbonatadas, en los que la recarga
pluviométrica es alta y la explotacion por bombeo baja. Estas sierras se
localizan casi exclusivamente en las Cordilleras Béticas —y muy especial-
mente en el Alto Guadalquivir—, con la excepcidn de algunos afloramientos
testimoniales en Sierra Morena. En estas elevaciones carbonatadas, la
karstificacion (procesos de fracturacion y disolucién de estas rocas) es
responsable de una alta permeabilidad, configurando unos paisajes muy
singulares y caracteristicos. Dentro del karst, también es necesario aludir a
los materiales evaporiticos (yeso y sal gema) sumamente abundantes en las
Cordilleras Béticas. Si bien la extension es notable, la menor karstificacién y
permeabilidad de estos materiales hace que sus recursos sean solo
moderados, dando lugar ademas a manantiales hipersalinos.

La localizacion territorial de estos materiales karsticos coincide logicamente
con la de los manantiales mas caudalosos. Estos se concentran alrededor
de grandes sierras, como las de Cazorla-Segura, Magina, Gorda de Loja,
Almijara-Tejeda, Las Nieves o Grazalema.

Muy significativos también son los manantiales termales de Andalucia,
abundantes por ftratarse de una regién muy activa tectonicamente, con
numerosos accidentes y grandes fracturas por las que el agua caliente profunda
alcanza la superficie del terreno. Casi todos los de mayor temperatura (entre 30
y 58 °C) se encuentran alineados en el borde meridional de las depresiones
intramontafiosas de Granada y Guadix-Baza (Alhama de Granada, Sierra
Elvira, Santa Fe, la Malaha, Graena, Aliciin y Z(jar, entre otros).
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En muchos de estos manantiales de aguas calientes de levantaron edificios
balnearios, algunos desde época romana, de los que apenas una docena se
mantienen activos en la actualidad.
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Mapa del karst de Andalucia (afloramientos carbonatados y evaporiticos), con la identificacion de las principales localizaciones que se citan en este capitulo. (1GivE)

1. Karst yesifero de Sorbas-Tabernas
2. Depresion de Baza

3. Sector de Cambil-Huelma

4. Sector de Antequera-Archidona

5. Sector de Osuna-Ecija

6. Sector de Utrera-Lebrija-Olvera

7. Sierra Morena

8. Sierra Nevada-Sierra de los Filabres
9. Sierra de Aracena

10. Sierras de Cazorla-Segura-Las Villas y Castril
11. Sector Jodar-Bedmar

12. Pegalajar

13. Sierra Magina

14. P. N. Sierras Subbéticas

15. Sierra de Las Cabras

16. Sierras de Parapanda-Moclin
17. Sierra de Cafiete

18. Sistema de la Alta Cadena
19. Sierra Gorda

20. Sierra Arana

21. Sierras de Grazalema-Libar
22. Sierra Hidalga-Blanquilla-Merinos
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23. Sierra del Valle de Abdalajis

24. Torcal de Antequera

25. Sierra de las Nieves

26. Sierras Blanca-Mijas

27. Sierras Tejeda-Almijara-Albufiuelas-Los Guajares
28. Sierras de Padul-La Peza

29. Sierra de Baza

30. Sierra de Lijar

31. Sierra de Gador

32. Sierra Marfa-Los Vélez
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Mapa preliminar de manantiales de elevado caudal (préximo o superior a 100 I/s), obtenido del primer catélogo de manantiales y fuentes significativas de
Andalucia.

PROVINCIA DE HUELVA
1 Nacimientos al rio Mirtigas (La Nava)

PROVINCIA DE SEVILLA
2 Nacimiento del rio Huesna (San Nicolas del Puerto)

PROVINCIA DE CADIZ

3 Manantial del Tempul (San José del Valle)
4 Manantial del Comicabra (Ubrique)

5 Manantial del Hondon (Benaocaz)

6 Nacimiento de Benamahoma (Grazalema)
7 Manantial de Bocaleones (Zahara)

PROVINCIA DE MALAGA

8 Manantial de Cascajales (Benaojan)

9 Manantial de la cueva del Gato (Benaojan)

10 Manantial del Charco del Moro (Cortes de la Fra.)
11 Nacimiento del rio Genal (Igualeja)

12 Nacimiento del Rio Verde (Parauta)

13 Manantial de Zarzalones (Yunquera).

14 Manantial de los Cien Cafios (Villanueva del
Trabuco)

15 Nacimiento del rio Guaro (Periana)

16 Manantial de la Fajara (Canillas de Aceituno)
17 Nacimiento de Maro (Nerja)
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PROVINCIA DE CORDOBA
18 Fuente del Rey (Priego de Cérdoba)
19 Fuente del Rio (Cabra)

PROVINCIA DE GRANADA

20 Manantial de Rio Frio (Loja)

21 Manantial de Plines (Loja)

22 Manantial de la Tajea (Loja)

23 Manantial del Frontil (Loja)

24 Nacimientos del rio Alhama (Alhama de Granada)
25 Nacimientos del rio Cacin (Arenas del Rey)

26 Manantial de la cerrada de Cézulas (Otivar)

27 Nacimientos al rio Genil (Fuente Vaqueros)



28 Manantial de Deifontes (Deifontes) 37 Manantial del Sistillo (Bedmar)
29 Manantial de Fuente Grande (Alfacar) 38 Manantial de la Canal (Quesada)
30 Manantial de Alcézar (Villamena) 39 Nacimiento de molino de Peralta (Pozo Alcon)
31 Manantial del Nacimiento (Vélez de Benaudalla) 40 Nacimiento del rio Aguascebas (Villacarrillo)
32 Nacimiento del rio Castril (Castril) 41 Manantial de Béjar (Quesada)
33 Manantial de la Natividad (Castril) 42 Nacimiento del rio Guadalquivir (Quesada)
34 Manantial de Montilla (Puebla de Don Fadrique) 43 Manantial de la Canaliega (Cazorla)
44 Nacimiento del rio Aguamulas (Santiago-Pontones)
PROVINCIA DE JAEN 45 Nacimiento del rio Segura (Santiago-Pontones)
35 Nacimiento del rio San Juan (Castillo de Locubin) 46 Manantial de molino de Loreto (Santiago-Pontones)
36 Nacimiento de Arbuniel (Cambil) 47 Nacimientos al rio Madera (Segura de la Sierra)

MANANTIALES Y FUENTES
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48 Manantial de la Toba (Santiago-Pontones)
49 Nacimiento del Cerezo (Santiago-Pontones)

PROVINCIA DE ALMERIA
50 Fuentes de Marbella (Berja)

Mapa de balnearios contemporaneos de Andalucia
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Mapa de manantiales termales de Andalucia

PROVINCIAYN° DENOMINACION-TERMINO MUNICIPAL TIPO TEMPERATURA(°C) OBSERVACIONES
ALMERIA

1 Fuencaliente (ElAljibe) y Fuente Perica-Serén manantiales 23-24

2 Bafios de Cela-Tijola manantial 27

3 Bafios de la Marranica-Lucainena de las Torres manantial 21

4 Fuentes de Marbella-Berja manantial 27

5 Balneario de Sierra Alhamilla-Pechina manantial 58

6 Bafios de Alfaro-Pechina manantial 22

7 Bafios de Guardias Viejas-El Ejido manantial 28

8 Balneario de Guarros-Paterna del Rio manantial
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PROVINCIAY N° DENOMINACION-TERMINO MUNICIPAL TIPO TEMPERATURA (°C) OBSERVACIONES
9 manantial
10 manantial
1" manantial
12 manantial
13 manantial
14 manantiales Inundado porembalse
15 manantial
16 manantial
17 manantial
18 manantial
19 manantial
20 * (*) elagua se bombea
21 manantial
22 manantiales
23 manantiales
24 manantiales
25 manantial
26 manantial
27 manantiales
28 manantial
29 manantial
30 manantiales
31 manantiales
JAEN
32 manantial
33 manantial
34 manantial
35 manantial+pozo
36 manantial
37 manantial
38 manantial
39 manantial
40 manantial
41 manantiales
42 manantial+pozo
CORDOBA
43 manantial
44 manantial
45 manantiales
46 manantial Existe también un pozo
47 manantial
48 manantial
49 manantial
50 manantial
51 manantial
52 manantial
53 manantial
54 manantial
55 manantial
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PROVINCIAYN®  DENOMINACION-TERMINO MUNICIPAL TIPO TEMPERATURA (°C) OBSERVACIONES

56 manantial
manantial
manantial
manantial
manantial

manantial

manantial
manantial
manantial

manantial
manantial

manantial
manantial
manantial
manantial
manantial
manantial
manantiales
manantial
manantial
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MANANTIALES DE LAS CORDILLERAS
BETICAS

Breve repaso por tipos de materiales y manantiales

Las Cordilleras Béticas se extienden dentro de Andalucia al sur de la linea
imaginaria que une Sanlicar de Barrameda, en Cadiz, con la poblacién de
Villarodrigo, en Jaén. Esa franja territorial ocupa una extension aproximada
de 49.000 km?, el 57% de la superficie de Andalucia, atesorando unos
recursos subterraneos del orden de 2.800 hm?, el 74% de los de Andalucia.

Esta gran cordillera alpina se formé por plegamiento, tras la colision en el
Mioceno inferior de la placa europea y africana. Ello dio lugar a una serie de
sierras y valles paralelos, de direccion aproximada noreste-suroeste, que
conforman una regién eminentemente montafiosa y elevada, en la que
coexisten dos grandes conjuntos de materiales. Estos son los preorogéni-
cos, afectados por el citado plegamiento, que conforman los sistemas
montafosos y constituyen realmente lo que se entiende por Cordilleras
Béticas, y, en menor extension, los postorogénicos, depositados sobre los
anteriores, alos que recubren en depresiones, valles y llanuras en general.

Los materiales carbonatados (calizas, dolomias y marmoles), que se
reconocen facilmente por dar lugar a sierras, macizos y alineaciones
montafiosas de coloraciones cremas o grises, constituyen los principales
acuiferos de las Cordilleras Béticas. En el Alto Guadalquivir (especialmente
en las provincias de Jaén y Granada) se localiza la mayor concentracion de
sierras carbonatadas, muy abundantes en aguas subterraneas. En las
cadenas prelitorales y litorales, desde Almeria hasta Cadiz, también existen
excelentes y extensos acuiferos karsticos. Con gran reparto superficial se
hallan también materiales evaporiticos (yeso y sal gema) parcialmente
karstificados, origen de numerosos manantiales hipersalinos.

Otros materiales rocosos, como los esquistos (pizarras) son también
abundantes en las Cordilleras Béticas (sobre todo en las provincias de
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Los manantiales mas caudalosos de Andalucia
corresponden al drenaje de extensas sierras karsticas
de las Cordilleras Béticas, abundantes sobre todo en el
Alto Guadalquivir. Manantial de la Magdalena, en el
acuifero de lasierra de Castril (Granada).
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Granada, Aimeria y Malaga). Pese a no ser considerados como acuiferos
por su baja permeabilidad, poseen ciertos flujos subterraneos, responsables
de multitud de manantiales de montafia dignos de mencion, especialmente
numerosos en el nucleo de Sierra Nevada.

Los materiales detriticos postorogénicos (bien representados en las
provincias de Almeria, Granada y Méalaga), que recubren a los anteriores en
Al A depresiones, valles y llanuras, dan lugar en algunos sectores a extensos y
£ % b potentes acuiferos, con importantes recursos gracias a las aguas infiltradas
desde rios y retornos de regadios. La alta explotacion de aguas subterra-
neas en estos enclaves, dedicados a una intensa agricultura de regadio y
con numerosos abastecimientos urbanos, ha mermado o hecho desapare-
cerlamayoria de los manantiales y zonas humedas antafio abundantes.




Manantiales de las Cordilleras Béticas por provincias

Como es de suponer, una descripcion de los acuiferos y manantiales
(karsticos y detriticos) requeriria de una extension y complejidad muy
superior a la de un cuaderno divulgativo como éste. Hecha esta salvedad, se
expone solo lo mas notorio, organizando la descripcién por provincias (de
este a oeste), sin entrar en diferenciaciones geoldgicas (zonas, complejos,
unidades, etc.).

En la provincia de Almeria el acuifero karstico mas extenso e importante
es el de la sierra de Gador. De caracter dolomitico, da lugar a manantiales de
cierta entidad, entre los que destaca el de las Fuentes de Marbella, el mas
caudaloso de la provincia. Otros nacimientos dignos de mencién son los de
Berja (fuente de Alcaudique y otras), el nacimiento de Celin (Dalias), el de
Laujar y Fuente Godoy (Beires). Al otro lado del rio Andarax se alza Sierra
Alhamilla, que posee algunos afloramientos carbonatados, a los que se
ligarian los Bafios del mismo nombre, con aguas termales a 58°C, las mas
calientes de Andalucia.

En el extremo septentrional de la provincia se halla la sierra de Maria y del
Maiman, alineacion que contindia en la provincia de Granada con la sierra de
Orce. Los drenajes principales se localizan en las proximidades de Vélez
Blanco, entre los que destaca el de los Molinos.

De igual forma, en la cabecera del Alto Almanzora existen sierras con
afloramientos carbonatados aislados, las mas notables las de las Estancias,
Lucary los Filabres, que drenan por manantiales de moderado caudal, entre
ellos laBalsa de Cela (Lucar)y Fuente Liar (Seron).

En la Sierra Nevada almeriense los manantiales se ligan, en su mayoria, a
materiales esquistosos de baja permeabilidad, origen de gran parte de los
bellos arroyos y rios de montafa alli existentes (Bayarcal, Alcolea, Andarax y
Nacimiento). Los mismos materiales afloran en la sierra de los Filabres,
donde los manantiales son escasos y de muy bajo caudal.
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Manantial de los Molinos, uno de los drenajes
principales de la sierra carbonatada de Maria (Vélez
Blanco, Almeria).
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Las cubetas y depresiones (interiores y litorales) son especialmente
abundantes en la provincia de Aimeria. Entre ellas cabe destacar por su
extension e importancia socio-econdmica la del Campo de Dalias, en intima
conexion hidrogeoldgica con la sierra de Gador. De cualquier forma, la alta
explotacién de aguas subterraneas hizo desaparecer hace mucho tiempo
sus drenajes naturales. Sélo el abandono de bombeos por alta salinidad y los
retornos de riegos han propiciado en los ultimos afios algunos humedales,
como el de la Balsa del Sapo. El pequefio acuifero detritico del delta del Adra
posee también una valiosa zona humeda, ligada en parte a descargas
subterraneas (Lagunas Honda y Nueva). Las cubetas detriticas interiores y,
en general, los depdsitos de ramblas, muy abundantes en toda la provincia,
carecen practicamente de manantiales naturales, y sélo drenan por minas y
captaciones similares, muchas de ellas origen de fuentes-lavaderos-
abrevaderos muy apreciados y de gran valor etnografico. La depresion de
Sorbas, rellena por tramos de yesos, como es el caso de otras menores, da
lugar a cuevas y manantiales salinos sumamente interesantes, entre los que
destaca el nacimiento del rio Aguas.

En la provincia de Jaén, los acuiferos karsticos mas extensos se hallan en
la sierra de Cazorla y Segura, donde se originan varios grandes rios de

Las albuferas Honda y Nueva de Adra reciben aportes de aguas subterraneas desde el acuifero del delta del rio Adra (Almeria).
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enorme belleza y valor ambiental, como son los del Guadalquivir, Segura,
Borosa, Aguamulas, Guadalentin, Madera y Zumeta. Los manantiales mas
importantes que drenan por el borde sur (sierras de Quesada, el Pozo y la
Cabrilla) son los de Molino de Peralta, la Canal, Guazalamanco vy la
Canaliega. En el sector occidental, muy compartimentado tectonicamente
(“zona de escamas”), hay muchos nacimientos, pero sus caudales son mas
modestos; entre ellos cabe citar el del rio Béjar, Nacerrios, o el Aguascebas
Grande.

La parte central, en la margen derecha del Guadalquivir, drena por algunos
de los manantiales méas bellos de esa serrania, como son los del rio
Aguamulas y Aguas Negras (rio Borosa), sin olvidar los de la Cafiada de las
Fuentes, considerados oficialmente como el nacimiento del rio Guadalquivir.
Por el extremo norte del macizo, en plena sierra de Segura, hay también
bellisimos y caudalosos manantiales, como son los de Fuente Segura
(nacimiento del rio Segura), Molino de Loreto, nacimientos del rio Madera,
nacimiento del Cerezo (rio Zumeta) o el de la Toba.

La otra gran sierra karstica de la provincia, por elevacion y extension, es la de
Mégina, que drena por caudalosos manantiales origen de rios y arroyos
permanentes, como los de Sistillo (rio Cuadros), Garganton, Fuenmayor y
Mata-Begid.

El caracter fuertemente montafioso de la provincia atesora otras elevaciones
carbonatadas de notoriedad, como son las de las sierras de la Pandera,
Jabalcuz, Alta Coloma, Montillana o Lucena. A la sierra de la Pandera de
ligan los manantiales de Rio Frio y de Mingo, a la sierra de Alta Coloma el
nacimiento del rio San Juan y a la de Montillana-Lucena el de Arbuniel, todos
ellos de caudales considerables.

En el sector de Alcala la Real y Alcaudete son frecuentes los afloramientos

de areniscas calcareas o calcarenitas, origen de numerosas fuentes en
todos sus contornos.
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Salto de los Organos, a partir del manantial de Aguas
Negras, nacimiento del rio Borosa, en la sierra de
Cazorla (Jaén)

El Guadalquivir, en el puente de las Herrerias, cerca de
sunacimiento en la sierra de Cazorla (Jaén).
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Laguna de Juntillas, alimentada por manantiales
(borreguiles) de cabecera, en Sierra Nevada
(Trevélez, Granada).

Muy abundantes en esta provincia son los afloramientos evaporiticos (yeso y
sal gema) del Trias, origen de muchos manantiales salinos, especialmente
enla cuenca del rio Guadajoz, donde se localizan numerosas salinas ligadas
aestas modestas surgencias de salmueras.

La provincia de Granada, junto con la de Jaén, es la mas montafiosa de
Andalucia, y en ella existe un buen numero de sierras carbonatadas, con
manantiales de entidad. Aunque Sierra Nevada es la mas extensay elevada,
estd formada en su mayor parte por esquistos de baja permeabilidad. No
obstante, a través de estos materiales el agua fluye, aprovechandose de
depdsitos glaciares y periglaciares (en las zonas més elevadas), asi como
de fracturas y otras discontinuidades. Todos los rios principales de Sierra
Nevada (Genil, Monachil, Dilar, Darcal, Lanjarén, Poqueira, Trevélez o
Cadiar) y una gran parte de sus lagunas de alta montafia (cerca de 40) se
originan en manantiales, denominados alli “borreguiles”. La vertiente sur, en
la comarca de la Alpujarra, es un caso singular, en el que, ademas, las
practicas ancestrales de careo y riego en bancales dieron lugar a la existen-
cia de multitud de manantiales y fuentes, hoy totalmente integradas en sus
pueblos y campos. Entre otras muchas, son de destacar las fuentes de
Lanjarony Fuente Agria de Portugos.

En la periferia occidental de Sierra Nevada hay una orla de sierras carbona-
tadas de interés. Se trata de las de la Peza, Huétor, Padul y Ddrcal, que
alimentan de forma mas o menos difusa a numerosos rios (Morollon, Beas,
Fardes, Darro, Aguas Blancas, Monachil, Dilar y Durcal, entre otros), al
tiempo que dan lugar a algunos manantiales puntuales de interés, como el
de Fuente Grande de Alfacar o los de la depresion de Padul.

La sierra de Castril, y, en general, las sierras aledafias del norte de la

provincia (Seca, Guillimona, la Sagra y Montilla-Encantada), ocupan una
vasta superficie, con enclaves naturales y manantiales caudalosos poco
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conocidos y de gran salvajismo y belleza. Ejemplo magnifico de ellos es el
nacimiento del rio Castril, sin olvidar a los también sobresalientes de la
Magdalena, Tunez, el Maguillo, fuentes del Guardal, Montilla, Fuencaliente
de Huéscaro Parpacén.

Por su extensién y pluviometria habria que destacar a continuacién Sierra
Gorda, que alberga, en el entorno de la poblacién de Loja, la mayor concen-
tracion de manantiales de alto caudal de Andalucia, entre los que sobresale
el de Rio Frio (con cerca de 1.000 I/s de caudal medio), sin desmerecer de
los de la Tajea, Plines, Genazal, Manzanil, la Cadena y el Frontil (todos con
caudales de mas de 100 I/s). Algo alejados de éstos se hallan los conocidos
manantiales termales de los Bafios de Alhama de Granada, que reciben
aportes también de la vecina sierra de laAlmijara.

La sierra de Baza es otro extenso macizo, si bien solo su sector occidental es
carbonatado, mientras que el resto es esquistoso. Su caracter dolomitico da
lugar a moderados y muy diseminados manantiales, origen de pequefios
rios y arroyos de montafia (Gor, Baul...) y de algunos manantiales proximos
alapoblacion de Baza (San Juan y Siete Fuentes, hoy seriamente afectados
por sondeos).

La cadena montafiosa de Sierra Arana destaca también por su extension y
por poseer uno de los manantiales mas caudalosos de la provincia, el de
Deifontes (que en su tiempo tuvo un caudal medio de 1.000 /s, hoy sensible-
mente afectado por bombeos). Otros manantiales significativos drenan
hacia la cuenca del rio Fardes (Fuente Grande de Prado Negro, el
Despefiaderoy otros menores).

En la vertiente mediterranea de la provincia se localizan varias sierras

carbonatadas especialmente abruptas y salvajes. Una de ellas es la de Lujar,
que drena por varios manantiales en la poblacién de Vélez de Benaudalla.
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Uno de los rios de montafia salvajes o escénicos méas
bellos de Andalucia es el rio Castril (Granada),
procedente de caudalosos nacimientos de aguas
subterraneas.
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Plano del siglo XVIIl con las salidas de aguas
subterraneas al rio Genil, aguas abajo de la poblacion

de Fuentevaqueros, drenaje antafio muy caudaloso
del acuifero detritico de la Vega de Granada.

Acaballo entre las provincias de Granada y Méalaga se encuentra la extensa
serrania de Tejeda-Almijara-Chaparral-los Guéjares, notablemente mas
explotada en la provincia de Malaga. Sierra Tejeda drena por la vertiente
granadina (la norte) a través del nacimiento del rio Alhama, de los de Jatary
de otros mas pequefios a los arroyos y rios del sector. La sierra de la Aimijara
dalugar a multitud de pequefios manantiales, entre los que destacan por su
belleza los del cafidn del rio Verde y los nacimientos de los rios que vierten al
embalse de los Bermejales (Grande, Afales, Cacin...), en zonas de
montafa poco conocidas y solitarias. La sierra del Chaparral-los Guéajares
posee manantiales también de cierto caudal, como son los de los Molinos en
Padul, Zaza yAlcazar.

La provincia presenta otros muchos afloramientos y sierras carbonatadas de
menor extension, como son las de Orce, Albufiol, Mencal, Jabalcon, Moclin-
Pozuelo-las Cabras, Chanzas o Parapanda, que apenas conservan
manantiales de entidad, salvo el de Fuencaliente de Orce y el de Alomartes,
enlaprimeray Ultima de las sierras citadas, respectivamente.

En el sector de Montefrio son destacables los afloramientos de calcarenitas,
diseminados por otros lugares de la provincia, origen de multitud de
pequefias fuentes.

Pero junto al caracter montafioso de la provincia de Granada, también son
destacables sus extensas depresiones, entre las que cabe resaltar a las de
Granada y Guadix-Baza. El acuifero detritico mas importante es el de la
Vega de Granada, en la depresién de Granada, que en su tiempo llegé a
tener la zona de descarga mas caudalosa posiblemente de Andalucia, con
salidas conjuntas del orden de 4.500 I/s. Era un verdadero rio que manaba
entre las poblaciones de Santa Fe y Fuentevaqueros. Hoy dia los bombeos y
la regulacién de aguas de superficie (que antes se infiltraban) por embalses
han disminuido drésticamente esas descargas, que ahora son sélo del orden
de 1.500 I/s. La depresion de Guadix-Baza apenas mantiene algunas
captaciones tipo mina de moderado caudal, que drenan los aluviones de rios
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y ramblas. El delta de Motril-Salobrefia es otro de los acuiferos detriticos que
cabe mencionar, pero apenas conserva ya manantiales, con la excepcion de
algunas surgencias en suzona de desembocadura (Charca de Suarez).

La provincia de Malaga también presenta una orografia muy montafiosa,
con buenos manantiales, si bien parte de sus sierras estan constituidas por
materiales rocosos de baja permeabilidad. En la serrania de Ronda se
encuentran las sierras de Libar, a caballo con la provincia de Cadiz, y de las
Nieves, donde se localizan los mayores manantiales de la provincia, en gran
parte gracias al alto grado de karstificacion y de pluviometria reinante en esa
zona.

Enlasierrade Libar se halla un buen pufiado de nacimientos excepcionales,
como son los de la Cueva del Gato (salida del cauce subterraneo del rio
Gaduares, con caudales punta de hasta 12 m¥s), Molino del Santo (Cascaja-
les o El Ejio) y Jimera de Libar; otra salida espectacular, pero menos
conocida, es la del Charco del Moro, en el paraje de las Angosturas del rio
Guadiaro, oculta bajo el cauce y que pudiera ser una de las mas importantes
deAndalucia.

La sierra de las Nieves se descarga especialmente por cuatro manantiales
caudalosos y de gran belleza, origen de otros tantos rios, como son el Genal,
Verde, Grande y Jorox. De ellos destaca el nacimiento del rio Grande, el
manantial de Zarzalones.

Las sierras Blanca y Mijas, de caracter marmoreo, se localizan en un area de
alta demanda hidrica, en la Costa del Sol Occidental. Sierra Blanca poseia
unos espléndidos manantiales, hoy muy afectados por bombeos, entre los
que habria que destacar los de Istan (rio Molinos), Nagleles y Coin (estos
dos ultimos practicamente secos). La sierra de Mijas tiene agotados por
bombeos sus manantiales, que antes eran importantes en el entorno de
Torremolinos.
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Manantial del Genal, nacimiento del rio del mismo
nombre (Igualeja, Malaga).
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Manantial de Zarzalones, nacimiento del rio Grande,
uno de los mas caudalosos de la Sierra de las Nieves
(Yunquera, Malaga).

Mas al este, a caballo con la provincia de Granada, se encuentran las sierras
Tejeda y Almijara, que se descargan en la provincia de Malaga a través de un
buen nimero de manantiales. Sierra Tejeda lo hace por los de Alcazar y la
Fajara, entre otros. Sierra Almijara alimenta muchos manantiales dispersos
que dan caudal permanente a rios y arroyos de montafia de gran belleza
(Chillar, Higuerdn...), asi como al manantial de Maro, proximo a la turistica
Cueva de Nerja. Por el frente litoral comprendido entre Maro y Cerro Gordo se
producen una serie de descargas submarinas, detectadas por termografias.

Las sierras de la cadena de los Torcales (sierras del Valle de Abdalajis, Torcal
de Antequera, las Cabras, Camarolos y Gibalto) presentan alta karstificacion
y gran compartimentacion, con numerosos manantiales modestos, que
pueden llegar a presentar importantes puntas de caudal. Mencion aparte hay
que hacer del manantial de la Villa (Torcal de Antequera), antafio muy
caudaloso y que daba vida a un arroyo permanente con numerosos molinos,
hoy practicamente seco por su regulacion para el abastecimiento de la
ciudad de Antequera. Otro manantial espectacular en aguas altas es del de
los Cien Cafios (Villanueva del Trabuco, sierra de Camarolos), dentro de un
sector de borde rico en manifestaciones de agua (Parroso y otros).

En el entorno de la depresion de Ronda hay otra serie de pequefas sierras
(Blanquilla, Carrasco y Merinos) con manantiales de menorinterés.

Los afloramientos de materiales evaporiticos triasicos son especialmente
abundantes en la cuenca del Guadalhorce. Merced al caracter karstico de
éstos, son relativamente abundantes los manantiales salinos, algunos muy
significativos, como el de la Laguna Grande de Archidona o el de Meliones.

También existen en la provincia de Malaga algunas depresiones importan-
tes, como las de Antequera y Bajo Guadalhorce, cuya explotacion por
bombeos ha hecho desaparecer los manantiales y zonas humedas antafio
existentes. Mencion aparte merece la laguna de Fuente de Piedra, que
recibe aportaciones mixtas desde su cuenca vertiente.
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En la provincia de Cordoba los afloramientos de sierras carbonatadas
béticas presentan ya menor extension. Las mas significativas se agrupan
bajo la denominacion de Sierras Subbéticas, entre las que destacan la de
Cabra y la de Rute. A la primera se liga el Nacimiento del Rio, en Cabra,
mientras que la segunda drenaba por el nacimiento del rio de la Hoz, hoy
practicamente regulado por sondeos, y por la emblematica y monumental
Fuente del Rey de Priego. En la sierra de Gaena se encuentran los manan-
tiales de Carcabuey.

En la provincia de Cadiz se localiza un conjunto de elevaciones montafrio-
sas, englobadas bajo la denominacion de sierra de Grazalema (sierras de
Libar, Ubrique, Caillo, Endrinal, Pinar y Zafalgar), muy karstificada y con una
altisima pluviometria, por lo que posee manantiales caudalosos, aunque de
rapidas y drasticas oscilaciones de caudal. Entre ellos cabe citar los de
Benamahoma, Hondon, Arroyomolinos, Bocaleones y los nacimientos de la
localidad de Ubrique. La pequefia sierra de las Cabras constituye el acuifero
carbonatado mas occidental de las Cordilleras Béticas. A ella se asocia el
importante manantial del Tempul, que abastecié a la antigua Gades (Cadiz) y
hoy brinda sus aguas para el abastecimiento de Jerez de la Frontera.

En la provincia son abundantes también los afloramientos de evaporitas del
Trias, que dan lugar a drenajes a arroyos, lagunas y algunas salinas.
También son extensos los afloramientos de areniscas y calcarenitas, que
drenan por multitud de pequefios manantiales, como los conocidos Cafios
de Meca, procedentes de las calcarenitas de Barbate.

En la provincia de Sevilla existen solo unas pequefias sierras carbonata-
das béticas, la mas grande de las cuales es la de Estepa, con manantiales
practicamente agotados, entre ellos el de Roya. No obstante, son relativa-
mente extensos los afloramientos de evaporitas del Trias, origen de salinas y
lagunas en la parte sur de la provincia.
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Fuente de Roya, drenaje de la sierra de Estepa
(Sevilla).

En la doble pagina siguiente, desde arriba a la
izquierda a la derecha: Manantial de Sistillo, Sierra
Magina (Jaén). Salinas de Hinojares (Jaén). Bafios de
Sierra Alhamilla (Pechina, Almeria). Balsa del Sapo o
Cafada de las Norias, Campo de Dalias (Almeria).
Fuente Segura, sierra de Segura (Jaén). Nacimiento
dela Toba, sierra de Segura (Jaén). Humedal en Padul
(Granada). Barranco del Buitre, en la fuente del
Maguillo, sierra de Castril (Granada). Trop plein en el
nacimiento del rio Castril (Granada). Manantial de
Alictin, Villanueva de las Torres (Granada). Cueva de
las Palomas, Almufiécar (Granada). Manantial de
Jorox, Alozaina (Malaga). Nacimiento del Rio, Cabra
(Cordoba). Cafios de Meca, Barbate (Cadiz). La
Rocina, Aimonte (Huelva). Manantial de Fuenteheridos
(Huelva). Manantial de la Pefia de Arias Montano,
Alajar (Huelva). El Borbollén, San Nicolas del Puerto
(Sevilla).
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Pilar Ancho de Carmona, drenaje de niveles de
areniscas calcareas de la depresion del Guadalquivir.

MANANTIALES DE LA DEPRESION DEL
GUADALQUIVIR

La depresion del Guadalquivir ocupa una vasta extension llana y deprimida,
atravesada por el rio del mismo nombre, que tiene forma de cufia de
direccion sureste-noroeste, con vértice oriental en la poblacién de Baeza
(Jaén)y abierta al océano atlantico entre la desembocadura del Guadalquivir
en Sanllcar de Barrameda (Cadiz) y Ayamonte (Huelva). Limita por su borde
meridional con las Cordilleras Béticas y por el septentrional con Sierra
Morena. Su extension aproximada es de 15.000 km?, lo que representa el
17% de la superficie de Andalucia. No obstante sus recursos subterraneos
son del orden de 900 hm? (el 24% de los de Andalucia).

Corresponde a una gran cuenca que quedé ubicada entre las Cordilleras
Béticas y el Macizo Ibérico (Sierra Morena), en la que, desde el Mioceno, se
depositd un potente espesor de sedimentos, esencialmente margas, arenas
y areniscas, antes de la retirada definitiva del mar a la posicion de la linea de
costa actual. Todo su borde sur limita con un extenso conjunto de depdsitos
gravitacionales que llegaban a la depresion deslizados desde las Cordilleras
Béticas. Estas masas, de litologias y edades muy diferentes, quedaron
englobadas entre sedimentos mas modernos, constituyendo lo que se
conoce como olistolitos u olitostromas.

La suave topografia, combinada con fértiles suelos y buen clima, ha
favorecido desde antiguo una importante actividad agricola, cuya explota-
cion de aguas subterraneas ha mermado sensiblemente las antiguas
surgencias. Entre ellas destacan las descargas del extenso acuifero de
Almonte-Marismas y del de Ayamonte-Huelva a cauces y zonas humedas, y
las salidas difusas al rio Guadalquivir procedentes del acuifero aluvial del
mismo nombre. Muy numerosas también son las minas y fuentes que
proceden de los tramos de areniscas calcareas del Mioceno, sobre todo
desde el extenso acuifero de Sevilla-Carmona-Ecija, con manantiales muy
representativos en Carmona y Alcala de Guadaira (mina de Santa Lucia),

70



este Ultimo parte del antiguo abastecimiento a Sevilla. También son abun-
dantes las minas y surgencias de los acuiferos de calcarenitas del borde con
la meseta (Sierra Morena) y de la campifia de Cérdobay Jaén.

Elmayor acuifero detritico de la depresion del Guadalquivir es el de Aimonte-
Marismas. El esquema de funcionamiento corresponde, en general, con un
nivel permeable en su base (Mioceno basal), confinado hacia el interior de la
cuenca por margas miocenas, alas que se superpone un relleno acuifero del
Plioceno-Cuaternario de gran espesor, que vuelve a quedar confinado hacia
la zona de marismas por un potente tramo de limos y arcillas del Cuaternario.
Gran parte de las emergencias tienen lugar precisamente hacia la zona de
marisma, alimentando cauces y zonas himedas de diverso tipo y gran valor
ecoldgico, en su gran mayoria sometidas a diferentes figuras de proteccion
ambiental (Espacio Natural de Dofiana).

71

MANANTIALES Y FUENTES
DE ANDALUCIA

Area hiimeda permanente de la Rocina, alimentada
con aportes de aguas subterraneas del acuifero de
Almonte-Marismas, en el Espacio Natural de Dofiana
(Almonte, Huelva).
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Fuente de los Doce Cafios de Fuenteheridos (Huelva),
unade las mas caudalosas de la sierra de Aracena.

El pilar de Belalcazar (Cordoba), una de las fuentes
mas bellas y conocidas del valle de los Pedroches,
procedente del drenaje de niveles alterados de
granitos.

MANANTIALES DE STERRAMORENA

Sierra Morena es una vasta region geografica, que comprende una banda
montafiosa de moderada altitud y relativamente suave orografia, situada, al
norte de la linea imaginaria que uniria las poblaciones de Ayamonte, en Huelva,
y Villarodrigo, en Jaén. Bajo esa delimitacion se contabilizan aproximadamente
23.000 km?, el 26% de la superficie de Andalucia, si bien los recursos de sus
afloramientos acuiferos son sélo testimoniales, del orden de 60 hm?, un 2% de
los de Andalucia.

Esté constituida por rocas metamérficas (pizarras, cuarcitas y calizas marmé-
reas, entre otras) y plutonicas (granitos y rocas afines), de edades comprendi-
das entre el Precambrico y el Paleozoico, plegadas y estructuradas en bandas
de direccidn noroeste-sureste. La orogenia Hercinica, iniciada en el
Paleozoico, sometio los sedimentos a fuertes transformaciones (metamorfis-
mo) y deformaciones (pliegues y fracturas). Las rocas resultantes fueron
atravesadas por magmas. Durante el Mesozoico, Sierra Morena fue el tnico
relieve emergido de Andalucia. Desde entonces, permanece sometido a la
accion de la erosion, que ha modelado su caracteristico paisaje actual.

Los materiales carbonatados (del Cémbrico) son los Unicos de interés
netamente hidrogeoldgico, y ofrecen unos pocos afloramientos aislados de
pequeia extensidn, localizados en el sector occidental de Sierra Morena, en la
sierra de Aracena (Huelva), Sierra Norte de Sevilla y sierras al norte y oeste de
la ciudad de Cérdoba.

La alta pluviometria reinante en el sector méas occidental (sierra de Aracena)
mantiene activos gran nimero de manantiales y fuentes. En el area se reparten
varios afloramientos carbonatados acuiferos, englobados en las unidades de
Canaveral-Santa Olalla y Galaroza-Zufre. A ellos se ligan algunos manantiales
representativos, como los de la Pefia de Arias Montano (el més caudaloso),
fuente de los Doce Cafios de Fuenteheridos, fuente del Carmen de Galaroza,
fuente del Concejo de Zufre y Fuente Redonda, entre otros muchos.
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En la provincia de Sevilla se encuentran los acuiferos de Constantina-Cazalla y
Guadalcanal-San Nicolas, que drena por el Nacimiento del rio Huéznar, el mas
caudaloso de la provincia. Hacia oriente, ya en la provincia de Cérdoba, hay
varios afloramientos carbonatados, entre los que destacan los de las Navas-
Hornachuelos y Santa Maria de Trassierra-Cérdoba.

En los materiales graniticos y esquistosos, muy abundantes en Sierra
Morena, existen también manantiales y fuentes, que, aunque son de bajo
caudal, poseen gran relevancia ambiental, social y cultural. Muchas
surgencias se producen a la red fluvial que atraviesa estas montafas. Las
descargas proceden, sobre todo, de niveles superficiales de alteracion, de
fracturas, de tramos de areniscas, y de diques y niveles cuarciticos. Las
fuentes, siempre estrechamente vinculadas con vias de comunicacion y
asentamientos urbanos, atesoran un fuerte legado social y cultural. Son
destacables, entre otras muchas, las del pilar de Belalcazar, Fuente Abejera,
Fuente Redonda o el pilar de Hinojosa del Duque.

Enlaparte oriental de Sierra Morena, al norte de la provincia de Jaén, afloran
més extensamente rocas cuarciticas, cuya intensa fracturacion dalugaraun
incremento relativo del flujo subterraneo, origen de muchos manantiales
diseminados por arroyos y rios.
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Cascada de la Cimbarra, drenaje temporal de tramos
cuarciticos de Sierra Morena oriental (Aldeaguemada,
Jaén).
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Acueducto de los Cafios de Carmona, que traia a
Sevilla el agua de las minas de Alcald de Guadaira.
Litografia de mediados del siglo XIX.

LaFontanilla, en Palos de la Frontera (Huelva). En esta
fuente hicieron aguada las naves de Cristobal Colén
antes de zarpar en la singladura que le llevaria por
primera vez al Nuevo Mundo.

MAS DE 50 CURIOSIDADES ACERCA DE
MANANTIALES Y FUENTES

Los manantiales y fuentes, y sus aguas, son un yacimiento inagotable de
conversaciones, comentarios, chascarrillos y discusiones de muy diversa
indole, especialmente entre las gentes del campo.

En este capitulo se recogen algunas de las curiosidades mas comentadas,
mas de cincuenta, con la intencién de ir ampliando esta relacion inicial en la
web conocetusfuentes.com con las aportaciones y sugerencias que
vayamos recibiendo; asi pues, si conoce otras curiosidades, o quiere
puntualizar o afiadir algo a las aqui expuestas, no dude en contactar con
Nosotros.

1. Acequias ytransporte delagua

Aunque al principio el hombre se asentd sobre los manantiales (y sus cuevas
y abrigos frecuentemente asociados), con el dominio de la ingenieria
hidraulica fue transportando el agua cada vez a mayores distancias, bien
para irrigar terrenos o para dotar de abastecimiento a lugares con mejores
condiciones de asentamiento. Todavia se conservan impresionantes obras
de ingenieria hidraulica (azudes, presas, acequias, acueductos, tuneles,
puentes, sifones...) que tuvieron su origen en manantiales, algunas de ellas,
de decenas de kildmetros de longitud.

2. Aguadas

La aguada consistia en el avituallamiento por parte, generalmente, de tropas
y marineria. Para ese menester eran muy apreciados ciertos manantiales
costeros, y también de interior. Alrededor de ellos incluso se llegaron a
levantar fortificaciones o fueron objeto de asedios y refriegas por su control.
En algunas calas se esperaba a la bajamar para excavar hoyos en la arena
delos que extraerla preciada agua dulce cuando no habia otras alternativas.
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3. Aguaderos y bebederos

En el inclemente y torrido estio andaluz, las charcas, pozas, fuentes,
arroyos, manaderos y demas manifestaciones de aguas subterraneas son
las Unicas que no llegan a agotarse completamente, por lo que son muy
frecuentadas por el ganado y la fauna, que acude a ellas con verdadera
avidez. Aguaderos y bebederos es el nombre dado a estos puntos de agua,
muy conocidos en cada comarca por pastores, cazadores y naturalistas,
entre otros.

4. Aguadores

Es dificil encontrar un pueblo o ciudad en Andalucia que no contara antafio
con manantiales, fuentes y su correspondiente legién de aguadores, que
sometian el liquido elemento a las leyes del comercio, oficio que se ha
dilatado hasta bien entrado el s. XX. Enlos pueblos, y en los tajos de trabajo,
los aguadores fueron siempre una estampa costumbrista, con sus recuas de
acémilas y sus aguaderas de esparto cargadas con cantaras de barro de
fresquisima agua.

5. Aguas de boca

Las aguas de algunos manantiales y fuentes gozaron, y gozan, de enorme
fama para la bebida. Junto a sus cafios se formaban largas colas, con
frecuentes trifulcas, por lo que, en muchas ocasiones, fue necesario
establecer turnos y limitar la cantidad de cantaras a llenar. A ciertas fuentes
acuden aun gentes de lejanas procedencias a por el abasto semanal o
mensual.

6. Aguas duras y blandas

Una de las conversaciones mas frecuentes junto a la fuente es el de la
dureza del agua. Con ello se quiere indicar si el agua es buena (ligera o
blanda) o sélo regular (dura, salobre, con cuerpo...). Muchas de nuestras
aguas de manantial son relativamente duras, sobre todo las de regiones
aridas y las de sierras carbonatadas, lo que no le resta bondad a las aguas,
aunque si tiene efectos sobre el paladar (si no se toman muy frias) y las
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Ganado abrevando en la fuente de la Tejera, Orce
(Granada).

Aguadores abasteciéndose en una fuente en Chiclana
de la Frontera (Cadiz), en unaimagen de principios del
siglo XX del Portfolio fotografico de Espafia.
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Acarreando agua de la Fuente Mora de Mojacar
(Almeria) a principios del siglo XX

Fuente Agria de Pértugos (Granada), una de las aguas
ferruginosas mas famosas de Andalucia.

conducciones (por calcificaciones). Antiguamente la dureza se calibraba en
la boca, pero también por la facilidad o no de hacer jabén, por los restos
dejados enollas y por el tiempo de coccidn que requerian los garbanzos para
que estuvieran tiernos.

7.Aguas hediondas, con olor a huevos podridos

Ese desagradable olor es perceptible en algunos manantiales, denominados
frecuentemente hediondos o sulfurosos. El olor lo da el gas sulfhidrico que
se desprende del agua, adquirido en niveles organicos o de yacimientos de
sulfuros. Aunque el olor es repulsivo, son aguas de consumo muy apreciado
por sus propiedades curativas sobre todo para trastornos intestinales.

8. Aguas picantesyagrias

Hay aguas que presentan sabor picante debido a sus elevadas concentra-
ciones en anhidrido carbdnico disuelto. En esos casos, lo mas frecuente
ademas es que el agua posea también ciertas cantidades de hierro, que da
ademas uninconfundible gusto a herrumbre (agrio, amargo).

9. Aguas santas

Los manantiales fueron considerados en la Antigliedad como manifestacio-
nes de ninfas o diosas, y en la época cristiana muchas veces relacionados
con la Virgen por sus frecuentes apariciones junto a sus aguas, veneradas
con el alzamiento de ermitas y santuarios. Esa férrea creencia, unida a las
bondades naturales del agua y al efecto placebo ejercido por los bellos
remansos de paz de los nacimientos, operd en muchas personas curaciones
milagrosas, lo que no hizo méas que acrecentar la devocion por las aguas. A
estas fuentes santas se acudia para pedir sanacion, pero también favores, o
en procesion para aplacar sequias, desastres naturales...

10. Aguas termales

Las manifestaciones de agua caliente siempre han sorprendido y espoleado
la imaginacion de las gentes. Muy frecuentemente se relacionaron con
volcanes dormidos o calderas magmaticas existentes bajo la superficie del
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terreno. Pero el motivo més comun de esas anomalias es el incremento de la
temperatura con la profundidad (denominado gradiente geotérmico, y que es
de 1°C cada 33 metros aproximadamente), suficiente para calentar aguas
que fluyen a cierta profundidad y ascienden rapidamente a superficie a
través de fracturas. Aparte de su elevada temperatura, estas aguas se
caracterizan por llevar disueltas muchas sales, gases y otros elementos
minoritarios, algunos ligeramente radiactivos. Esas propiedades fisico-
quimicas proporcionan efectos muy beneficiosos para el hombre, que desde
antiguo buscd y utilizo estos emplazamientos para bafios, ingesta de aguas
y uncién de barros y lodos. Muchas de estas aguas estan declaradas como
minero-medicinales y de utilidad publica.

Los animales fueron en bastantes ocasiones los primeros en descubrir €l
poder curativo de estas aguas, a partir de bafios de barro caliente, que
buscaban avidamente antes de morir o para desparasitarse y restafiar
heridas y enfermedades de la piel. Esa es la razon de algunas chocantes
toponimias dadas, en principio, a aguas tan saludables (Bafios de la
Marrana, Bafios del Piojo...).

11. Aljibes bajo tierra

En fuentes y minas de agua de misero caudal, situadas en zonas aridas sin
otras alternativas de suministro, se han ideado sistemas de cierre con
pantalla y grifo, lo que permite almacenar el liquido elemento dentro del
terreno mientras no es utilizado, evitando de paso la evaporacion y su
posible contaminacioén.

12. Alumbramiento de manantiales

El “trasteo” de las aguas, bien para alumbrarlas, o para aumentar el caudal
de las fluyentes, siempre ha sido una obsesion entre las gentes del campo.
En algunos lugares se conservan verdaderas obras de ingenieria, dificiles
de concebir, y desde luego irrealizables si hubiera que llevarlas a cabo hoy
dia. Minas kilométricas labradas a pico y pala, en las que apenas cabia un
hombre encorvado. En esas tareas se forjaron verdaderos especialistas.
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Fons signatus, la fuente o “manantial de aguas claras”
de la que manan la Virtud y la Gracia, 6leo sobre tabla,
anonimo del siglo XVIL.

Barios arabes del balneario de Alhama de Granada.
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Alumbramiento de un manantial en el cuadro de Lucas

Valdés San Francisco de Paula en el milagro de la
fuente, hacia 1710

Pero la supersticion, la intuicidn e incluso la cabezoneria han estado detras
de otras muchas labores absurdas, hoy borradas por el paso implacable de
los afios y sumidas en el mas absoluto de los olvidos.

13.Balnearios

El uso balneario de los manantiales termales tuvo un auge excepcional con
los romanos, que otorgaron a estas aguas un fuerte caracter simbdlico, con
la construccion de termas y templos consagrados a ellas. La cultura arabe
fue también una gran impulsora de la practica termal. De este modo,
Andalucia hered6 y vivié un pasado esplendoroso, con magnificos edificios
balnearios, que cayeron en decadencia a mediados del siglo XX. En la
actualidad parece existir un cierto resurgimiento de los tratamientos
hidrotermales, con numerosos proyectos de restauracion de balnearios, si
bien gran parte del mercado se esta dirigiendo hacia modernas instalaciones
hoteleras con spa.

14.Balsas

El campo andaluz esté lleno de antiguas balsas de riego. La inmensa
mayoria se alimentaban de manantiales y minas. En su construccion se
empleaban Unicamente materiales del terreno, con impermeabilizaciones de
arcilla o tierra compactada. El desague se taponaba con troncos recubiertos
de trapos u otros remedios caseros. Eran balsas ideadas para recoger
pequefios caudales, que se almacenaban normalmente de noche, para
poder regar por gravedad pequefios hortales al venir el dia. Hoy llama la
atencion la cantidad de acequias y balsas, con restos de cortijos y laderas
aparatadas, que se hallan secas y en ruina, sumidas en el mas completo de
los olvidos, como testigos mudos de un cambio en el clima relativamente
reciente.

15. Biodiversidad

El nacimiento de aguas en ambientes climaticos y fisiograficos muy diferen-
tes (desde desiertos a montafias) propicié la aparicién de especies vegeta-
les y animales singulares adaptadas a dichos medios y a la extremada
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variabilidad en calidad de las aguas (frias, calientes, dulces, saladas, etc.).

En ocasiones, el aislamiento y distancia entre surgencias indujo ademas ==
procesos adaptativos especificos, con la colonizacion de especies
singulares y raras, y la presencia de algunos endemismos. Por ultimo, la
transformacion ancestral de estos enclaves por el hombre, normalmente
para el regadio, con la construccion de acequias, balsas, huertas, setos, g
etc., aumento la riqueza del medio, propiciando un nuevo incremento de la
biodiversidad asociada.

16. Burbujeos

Muchas veces son apreciables intensos
burbujeos en las pozas o charcas de los
manantiales. Ello se suele deber a salidas de aire
arrastradas por el agua en los conductos karsticos
y mas raramente a desprendimientos de gases.

17.Caminos delaguaytrazadores
Uno de los motivos de conversacion mas reiterativo
entre las gentes del campo es el de la procedencia del
agua de manantiales y fuentes. “Este agua viene de Sierra
Nevada’, se suele oir con frecuencia para explicar
caudalosos nacimientos de frias aguas, aunque nos
encontremos a centenares de kildémetros de distancia del
citado macizo. Los hidrogedlogos utilizan ciertas sustancias,
conocidas como trazadores, para conocer los caminos seguidos por el
agua. Se trata normalmente de compuestos quimicos, algunos colorantes o

f,Iuoresc_enltes, afadidos al agua en zonas concretas por dpnde se sabe que Tarjotas postales y fotografias de época de diversos
ésta se infiltra en el terreno. Los antiguos utilizaban paja fina, que deposita- balnearios de Andalucia durante su periodo de auge,
ban en ciertas cuevas y grutas hasta detectarla en las salidas naturales. entre fines del siglo XIX y los primeros afios del XX. de
LY , , L. arriba abajo y de izquierda a derecha, balneario de

Pese a los avances cientificos, todavia se mantienen incognitas sobre la Fuente Amarga en Chiclana de la Frontera (Cadiz),
procedencia del agua de algunos manantiales, que mantienen vivo asi un balneario de la Aliseda (Jaén), balneario de Pozo
halo de misterio Amargo en Morén de la Frontera (Sevilla), balneario de
: Lanjaron (Granada) y balneario de Marmolejo (Jaén) .
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Manantial de los Cien Cafios en Villanueva del Trabuco
(Malaga)

Fuente de los Veinticinco Cafios en Loja (Granada).

18. Caminos, fuentesy peones camineros-forestales

Muchas fuentes se encuentran a la orilla de carreteras y caminos, como es
de suponer, no por casualidad, sino porque fueron construidas alli por las
cuadrillas que trabajaron en las citadas vias, tras conducir las aguas desde
manantiales mas o menos proximos. Eran labores que se hacian con sumo
agrado, con el fin de abastecer a las personas y sus animales, en unos
tiempos en los que los trayectos duraban una eternidad. Hubo muchos
peones camineros Y forestales que destacaron en estas tareas, levantando
unas rudimentarias y sobrias fuentes de mamposteria, que aun perduran,
como si por ellas el tiempo no hubiera pasado, si no fuera por la continua
merma del caudal de sus cafios.

19. Canos

Lamayoria de las fuentes estan dotadas de cafios, muy diferentes, eso si, en
tipo y nimero. De forma que son conocidas muchas veces por ellos.
Frecuentes son las denominaciones en tal sentido: fuente de los Ocho
Cafios, de los Veinticinco Cafios, de los Cien Cafios, o fuente de la Teja, del
Cafiuelo, de los Cafios Dorados, etc. El cafio, y algunas veces el vaso
escondido en los alrededores, siempre ha sido una sefial de pureza de las
aguas, de las que hay que desconfiar cuando la sabiduria popular no las ha
dotado de cafio o de un acceso cdémodo al liquido elemento.

20. Careos, riegos y fuentes

El careo de aguas hace alusion al abandono intencionado de éstas en bancales y
laderas, a partir de su derivacion desde rios por acequias. Se trata de una practica
ancestral, cuya finalidad, entre ofras, era la de recargar el terreno, lo que termina-
ba originando fuentes, rezumes y humedades aguas abajo. Algo parecido ocurria
con los generosos riegos por gravedad —por inundacién o por surcos—, cuya
abundante tasa de infiltracion era responsable también de muchos nacimientos. El
abandono de azudes, acequias, careos y riegos fradicionales, sobre todo en
zonas de montafia, esta detras de la desaparicion de fuentes y zonas hiimedas,
un proceso de inexorable y callada transformacion del paisaje y de los ecosiste-
mas, sobre el que es necesario reflexionar y actuar en consecuencia.
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21. Castillos, guarniciones y manantiales

Algunas de estas construcciones militares se levantaron al amparo de
manantiales, con el fin de defender tan estratégicos enclaves —entre ellos las
salinas— y de paso garantizar el abastecimiento en épocas de revueltas o
asedios. Esa suele ser la explicacion de algunas localizaciones de fortalezas
en vaguadas y depresiones. Especial relevancia tuvieron los manantiales
costeros en el levantamiento de castillos y torres vigia, que defendian asi
puntos de aguada estratégicos para el suministro de la marineria.

22. Catedrales subterraneas

Elagua de manantiales carbonatados posee una concentracion de carbona-
to calcico disuelto del orden de medio gramo por litro. Con el paso del tiempo,
esa cantidad de mineral arrancada a la roca termina generando fabulosas
oquedades subterraneas. Los espeledlogos han descubierto conductos y
salas de enormes dimensiones, verdaderas catedrales de piedra bajo tierra,
primorosamente adornadas ademas por toda una variada gama de depdsi-
tos cristalinos (espeleotemas).

23. Caudales de aforoy de explotacion

En nuestro campo hay una verdadera obsesion, con claras tendencias a la
exageracion, por los caudales alumbrados desde captaciones (sondeos y
pozos sobre todo). “Este pozo echa un cuerpo de agua” o “el pozo no se
agota nunca”, son expresiones oidas con frecuencia. La realidad es muy
distinta. Para conocer el caudal que puede dar una captacion es necesario
realizar lo que se denomina un ensayo de bombeo de larga duracién (entre
24y 72 horas). Y una vez conocidas las entradas sostenibles de agua a una
captacion (caudal de aforo), habria que considerar cual es el caudal de
explotacion razonable, aquel que no produzca afecciones sensibles a
usuarios ni ecosistemas proximos

24. Caudales de base
Se llama tiempo de concentracidn al que necesita la gota de agua superficial
mas alejada de una cuenca para alcanzar el mar. En los rios andaluces ese
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Castillo de las Aguzaderas, en una zona de vaguada,
protegiendo la fuente del mismo nombre, en una
imagen de ladécadade 1930

Una sala de enormes dimensiones en la Gruta de las
Maravillas, en Aracena (Huelva).

Extraccion de aguas subterrdneas mediante un
sondeo, con Sierra Nevada al fondo.
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Manantial de Fuente Amargosa, en Tolox (Malaga).

tiempo es de sélo unos pocos dias. Eso quiere decir que, sin embalses ni
otras retenciones del flujo natural de las aguas, los rios se quedarian sin
caudal al poco tiempo después de la tltima precipitacion. Afortunadamente,
€s0 no ocurre debido a los aportes al cauce de aguas subterraneas, de flujo
mas lento. Esos aportes, conocidos como caudales de base, son de enorme
importancia para el mantenimiento de los cursos fluviales.

25. Densidad de surgencias

En regiones muy permeables (acuiferos) la densidad de manantiales es
baja, debido a que normalmente el flujo subterraneo se halla muy jerarquiza-
do, dirigiendo las aguas hacia unos pocos puntos de surgencia. Sin embar-
go, aunque pudiera parecer paraddjico, en materiales de baja permeabilidad
(acuitardos) el nimero de manifestaciones de agua es frecuentemente mas
abundante, ya que en ellos el flujo es mas heterogéneo y anarquico,
repartiéndose entre un mayor niumero de puntos de drenaje. Eso si, se trata
de manantiales de bajo caudal y normalmente temporales o efimeros.

26. Diversidad composicional

Se puede decir que no hay dos aguas de manantial con la misma calidad,
incluso estando proximas entre si. Ello es especialmente notorio en macizos
rocosos de baja permeabilidad, al aflorar en un mismo punto aguas que han
seguido fracturas y discontinuidades de diferentes profundidades y lugares.

27.Edad de las aguas

Las aguas de manantial circulan a baja velocidad, y algunas veces tienen
ademas que hacer tortuosos y larguisimos viajes. Por eso no es de extrafiar
que lleguen a tener decenios de afios de antigliedad (el agua extraida por
sondeos puede superar incluso miles de afios). La datacién de las aguas se
realiza mediante complejas técnicas isotopicas.

28. Efecto sifon
En algunos manantiales karsticos, y sobre todo en el interior de cuevas y
galerias, es frecuente que se produzcan periddicas y subitas crecidas de

84



caudal como consecuencia del rapido vaciado de sifones de agua. Ello
puede provocar accidentes fatales de espeledlogos, especialmente en
épocas de crecidas. En el exterior, estas salidas intermitentes de agua dan
lugar a manantiales denominados sifonantes. Sin necesidad de ello, en
aguas altas, después de intensos aguaceros pueden producirse puntas de
caudal muy notables en los conductos karsticos, con elevaciones de muchos
metros de laldmina de agua subterranea.

29. Embalses subterraneos

Bajo la cota de los manantiales, que actiian de aliviadero, el agua subterra-
nea se encuentra saturando todos los poros y discontinuidades intercomuni-
cadas de la roca. Aunque la proporcion de agua en volumen es pequefia,
solo del orden del 5 al 10 %, pueden llegar a alcanzarse fabulosos volume-
nes de aguas almacenadas debido a la vasta extension y espesor que
poseen los sistemas acuiferos.

30. Endemismosy especies raras

El aislamiento de manantiales, las peculiares calidades de las aguas y las
variables ambientales y climaticas reinantes en cada emplazamiento, han
favorecido con el tiempo procesos de diferenciacion adaptativa, con la
aparicion frecuente de especies endémicas o raras. La fauna asociada a
aguas subterraneas en grutas kérsticas es una de las méas diversas y
desconocidas. Algo similar ocurre con la fauna y flora de nacimientos
hipersalinos, ferruginosos o sulfurosos.

31. Epigrafia de fuentes

Los antiguos pobladores de Hispania fueron especialmente prolificos en la
elaboracidn de inscripciones conmemorativas en piedra para dejar constan-
cia de la construccion de sus fuentes. Las mas antiguas conservadas datan
al menos del siglo XIl y las hay de todas las épocas hasta nuestros dias,
manteniéndose muy viva todavia la tradicién de reflejar la fecha, sin olvidar,
sobre todo, el nombre del regidor responsable de la obra.
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Peligrosa crecida en una cueva por fuertes
precipitaciones. Cascada de los Toriles, en el interior
del complejo de Hundidero-Gato (Montejaque y
Benaojan, Malaga).

En la doble pagina siguiente, desde arriba a la
izquierda a la derecha:El viaje de Moisés, de J.
Bassano. El Pilar de Hinojosa del Duque (Cérdoba).
Fuente Grande de Alfacar (Granada). Fuente de Senés
(Almeria). Pilar en Benaocaz (Cadiz). Fuente de la
Salud, dleo de |. Marin Garés. Fuente de Casares
(Malaga). Manantial del Berral, Santiago-Pontones
(Jaén). Cartel de las aguas de Lanjaron (Granada).
Fuente de la Jaula, Monda (Mélaga). Fuente Mora de
Mojacar (Almeria). Fiesta de los “Jarritos”, Galaroza
(Huelva). Pilar Ancho de Carmona (Sevilla). Fuente en
Archidona (Mélaga). Manantial de la Virgen de Gracia,
Carmona (Sevilla). Lavadero de Pegalajar (Jaén).
Fuente de Morellana, Luque (Cordoba). Fuente Baena,
enBaena (Cordoba).
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Bandoleros en la Cueva del Gato, 6leo sobre lienzo de
Manuel Barrény Carrillo, 1860.

Muijeres en un lavadero cubierto al pie del Calvario, en
Cuevas del Almanzora (Almeria) a mediados del siglo
XX.

Legendaria efigie del Lagarto, junto a la fuente de la
Magdalena de Jaén.

32.Fecundidady fuentes

Las aguas de ciertas fuentes poseian un fuerte poder ritual para dotar de
fecundidad. Ello se conseguia en forma de inmersion o de libaciones, y, en
algunos pueblos, lavando los colchones de boda, con lo que se auguraba,
supuestamente, animo y fertilidad al futuro enlace.

33. Guerras, bandoleros y manantiales

En épocas de revueltas, los manantiales, y sus frecuentes cuevas y abrigos,
en zonas recénditas de montafia se convirtieron en excelentes puntos de
refugio, dominio y uso estratégico. No es de extrafiar, por tanto, que
alrededor de ellos se produjeran abundantes refriegas y hechos, muchos de
los cuales han llegado hasta nuestros dias, e incluso dado nombre a esos
lugares. El bandolerismo andaluz esta repleto de episodios junto a fuentes
de caminos y cortijadas, o en la soledad de manantiales, cuevas y abrigos de
las montafias béticas y de Sierra Morena

34.Lavaderos

Los lavaderos a partir de aguas de manantial siempre fueron preferidos a los
derio, sobre todo por la garantia de transparencia y pureza de las aguas, sin
olvidar la mayor templanza relativa de éstas en los gélidos dias de invierno.
Constituyeron un lugar sagrado de sociabilidad femenina, practicamente el
Unico espacio reservado del que disponian. El lavadero se regia por normas
muy estrictas. Se lavaba no sélo la ropa, sino otros enseres domésticos y
productos. En algunos habia letreros con curiosas restricciones, como no
lavar tripas (para la matanza) o ropas de muerto; sin comentarios.

35. Leyendasy cuentos paranifos

Muchos manantiales son sitios peligrosos para los mas jovenes. Minas,
pozas, albercas, acequias, rios, charcas, lagunas, etc. han sido siempre
lugar de juegos y aventuras infantiles que causaron numerosas desgracias.
Por ese motivo, eran frecuentes los cuentos y leyendas de terror sobre tales
lugares. Grandes reptiles y monstruos que habitaban en las aguas, profundi-
dades insondables, hombres mantequeros o desapariciones misteriosas
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eran invocadas para ahuyentar, en la medida de lo posible, a la chiquilleria
de estos lugares de peligro.

36. Manantiales de trop plein

Esa expresion significa “demasiado lleno” en francés. Con ella los hidroged-
logos denominan los manantiales efimeros que se originan, por encima de
los manantiales karsticos habituales, después de prolongados aguaceros
con el fin de dar salida a toda la avalancha de agua que en esos momentos
circula porlaroca. El “romper” o “reventar” del agua puede iracompafiado de
silbidos y estruendos, junto a violentas salidas de agua a presion. Es
frecuente que estas originen espectaculares saltos y cascadas en “cola de
caballo”, con gran estrépito, motivo de atraccion vecinal y turistica en
muchas comarcas.

37.Manantiales en altozanos

Algunas veces los manantiales se localizan en altozanos o cerca de la cima
de cerros vigia, planteando mas que razonables dudas sobre la procedencia
del agua. En esos casos, se suele tratar de relieves rocosos residuales,
enraizados con otros mas elevados y lejanos, por cuyas fracturas asciende
agua a presion, denotando flujos sifonantes (vasos comunicantes). Por ese
motivo no es raro que mantengan el agua en épocas de sequia, pese a no
disponer aparentemente de cuenca vertiente.

38.“Mesas” de travertinos

Muchos manantiales karsticos estan asociados en el paisaje a curiosas
formas planas, del tipo mesas o tablas, adosadas a las pendientes laderas
carbonatadas. Sobre el terreno se comprueba que estas formaciones estan
compuestas por carbonato calcico poco denso y poroso (tobas o traverti-
nos), originadas por precipitacion, al desprenderse el anhidrido carbénico de
las aguas de surgencia. En esos materiales es frecuente hallar multitud de
abrigos y oquedades, muy apreciadas como refugio por la fauna'y el hombre
primitivo. Con un poco mas de observacion, es habitual hallar restos
calcificados de plantas e incluso de animales, muy Utiles en estudios
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Cascadas en “cola de caballo” de manantiales de trop
plein en la sierra de Cazorla (Jaén) después de
intensas precipitaciones.

Tipica “mesa” de travertinos de la Pefia de Arias
Montano (Alajar, Huelva), en una fotografia coloreada
de E. Hernandez Pacheco, hacia 1930.
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Excavando una mina de agua en Almeria, a principios
delsiglo XX.

paleoambientales y de datacion. También son frecuentes los travertinos
relictos, no asociados a ningun manantial actual, indicativos de paleosurgen-
cias, desaparecidas al ir encajandose por erosion la red fluvial y rebajando-
se, portanto, las cotas de drenaje basal.

39. Minas de agua (cimbras, galerias...)

Este tipo de captacion puede considerarse entre los trabajos de ingenieria
mas antiguos realizados por el hombre. De origen persa, se extendi6 a
través de la ruta de la seda, desde Iran (qanat o kanat) hacia oriente:
Afganistan y Pakistan (karez), India, Beluchistan (kahn), China (kaner-
jing)..., pero también hacia los paises limitrofes de los Emiratos Arabes
(falaz), Jordania y Siria (qanat romani), y hacia occidente: Chipre, Egipto,
Argelia (foggara o fughara), Marruecos (khattara)..., llegando a Espafia con
los romanos (mina), y desde aqui al Nuevo Mundo. Muchas minas de agua
labradas a pico y pala son kilométricas, constituyendo verdaderos monu-
mentos al esfuerzo y tesén de afios del hombre en busca de la preciada
agua.

El rebaje de este tipo de obras, para tedricamente aumentar el caudal
fluyente, es una practica muy utilizada, de limitados efectos a medio plazo,
ya que lo Unico que se suele conseguir es aumentar temporalmente el caudal
a costa de vaciar parte del embalse subterraneo al provocar un ligero
descenso del anterior punto de aliviadero.

40. Noviazgosy fuentes

Lasidas y venidas de las féminas a la fuente con los cantaros ala caderao a
hacer la colada eran aprovechadas por los mozos para establecer romances
y noviazgos, en épocas en las que la comunicacion a solas entre ambos
sexos gozaba de pocas oportunidades. También era utilizada la fuente en
rituales de noviazgo de tres tipos: los que servian para romper la solteria, los
que se utilizaban para adivinar las caracteristicas del amante y los juegos
que propiciaban el encuentro entre solteros y que precipitaban el noviazgo.
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41.0jos deagua

Se denomina asi a afloramientos de agua mas o menos circulares dentro de
materiales detriticos finos (cieno y limo). Son frecuentes en zonas de
marismas. Algunos, conocidos como nocles y trampales, tienen la peculiari-
dad de poseer un fondo de cieno de baja densidad por su saturacién en agua
ascensional, lo que provoca rapidos y profundos hundimientos si alguien se
introduce en ellos. Por este motivo, son sitios peligrosos que suelen estar
vallados.

42.Oscilacionesy desfases de caudal

El generoso tiempo que emplea el agua subterranea en desplazarse por el
interior de la tierra, desde que se infiltra hasta que brota por manantiales, es
la causa de que el caudal de los manantiales presente, afortunadamente, un
importante desfase temporal con las precipitaciones. Es muy frecuente que
a la gente le sorprenda que en verano muchos manantiales arrojen mas
caudal que en pleno invierno. Y todavia mas si después de secos “rompen”a
manar en una época sin lluvias. No obstante, algunos manantiales, especial-
mente los de extensos acuiferos detriticos y los de materiales poco permea-
bles, no manifiestan tan acusadamente las crecidas y decrecidas, y de ellos
se suele decir que “echan siempre la misma agua”, como sinénimo de
fuentes seguras y buenas.

43.Poesia, pinturayaguas

El placido murmullo de las aguas nacientes y los hermosos y bucélicos
paisajes de sus entornos siempre han propiciado la paz interior, la introspec-
cion y el afloramiento de las mas intimas sensaciones y sentimientos del
hombre, frecuentemente materializados a través de la poesia y la pintura.
Son reiterativas las figuras poéticas del cafio y la fuente, o las estampas
costumbristas junto a la fuente y las ldaminas de agua, y sus reflejos en la
pintura.
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Afloramientos de aguas subterraneas, “0jo’, en la
marisma seca de Dofiana (Huelva).

La fuente, dleo sobre lienzo de Manuel Cabral y
Aguado Bejarano, 1866.
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Salida del rio Guadares por la boca de la Cueva del
Gato, Benaojan (Malaga).

44. Radiactividady manantiales

La tierra posee elementos radiactivos que pueden transmitirse de forma
natural al agua que circula por su interior y de ahi salir por manantiales. La
mayor parte de esa radiactividad procede del gas radén (desintegracion del
radio-uranio), que esta especialmente presente en algunas aguas termales.
Sus concentraciones suelen ser bajas, en cuyo caso son beneficiosas para
el organismo y apreciadas para ciertos tratamientos terapéuticos.

45. Rezumesy pozos de cahadas

En terrenos de baja permeabilidad, muy frecuentemente margosos o
arcillosos, pero también pizarrosos, graniticos y de otros tipos, existe cierto
flujo de aguas subterraneas a través de niveles superficiales de alteracion.
La circulacion entonces se adapta a la topografia del terreno, dirigiéndose
hacia las zonas mas deprimidas, generalmente cafiadas o barrancos. En
ellos el agua mana muy lentamente y de forma difusa, brindando una
humedad extra que se manifiesta por vegetacién tipica de tarajes, carrizos,
cafas, juncos y zarzas. Aunque los caudales son pequefios, pueden tardar
en agotarse por las bajas velocidades de flujo, especialmente silas cuencas
o areas de alimentacion son extensas. Se trata de un tipo de surgencias muy
generalizadas por toda Andalucia, especialmente apreciadas en aquellas
zonas rurales, donde, por la naturaleza poco permeable de los terrenos, no
se dispone de otras fuentes de abastecimiento. En estas cafiadas era
frecuente hacer pozos de poca profundidad, con el fin de mantener a buen
recaudo de la evaporacidn y posible contaminacion a estas preciadas aguas
enlos torridos e inclementes estiajes.

46.Rios yveneros subterraneos

En la creencia popular estad muy arraigada la idea de que el agua circula bajo
tierra a través de rios o veneros subterraneos, que siguen direcciones
concretas. Ello se debe, posiblemente, a la observacién de ese fenémeno en
ciertas cavidades, lo que no es méas que una excepcion del sistema de flujo
subterraneo, que normalmente es enlaminay sumamente lento.
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47.Rituales de agua

Los rituales del agua de nuestras fuentes tuvieron, y tienen, un fuerte arraigo
popular. La utilizacién del agua enrituales se debe a tres razones fundamen-
tales: por ser el agua origen de la vida, por su fuerza regeneradora y, sobre
todo, por su poder lustral. Por el contacto con el agua se intenta vivificar y
captar la fuerza intrinseca de la fuente (o de los objetos sumergidos en ella);
también se espera limpiar toda inmundicia, o liberar de todo resto anterior; y
por su poder lustral, el agua tiene la facultad de separar, y por esta razén se
utiliza en los ritos de paso: el agua vuelve a poner todo en su sitio después de
un momento critico o un desarreglo.

48. Roétulos sanitarios

En épocas relativamente recientes se empezaron a instalar rétulos en
fuentes y manantiales que alertaban acerca de la potabilidad de las aguas.
Con un criterio excesivamente rigido siempre se indicaba “Agua no potable”
cuando ésta era de manantial o fuente, con aguas previamente no desinfec-
tadas (cloradas), aunque su procedencia fuera de lo mas puro de montafia.
La gente se ha resistido a esas indicaciones, en aguas que habian bebido
siempre sin el menor problema. La seméntica intent6 precisar mejor lo que
se queria decir, dando lugar a todo un rosario de indicaciones, seguramente
mas acertadas. De ese modo pueden leerse carteles como “Agua de
manantial no clorada”, “Agua potable sin clorar”, “Aguna no tratada sanitaria-
mente”, etc.

49.Salinasy salmueras

Algunas aguas subterraneas circulan a través de depositos de sal gema (que
se comportan como un acuifero karstico), por lo que sus concentraciones en
cloruro sédico alcanzan la saturacion, con valores que pueden superar los
350 gramos por litro (10 veces mas que el agua del mar), denominandose
salmueras. Esas aguas constituyen, si el caudal lo permite, un preciado
tesoro para la extraccion de sal por evaporacion. Las abundantes salinas
interiores andaluzas responden a este esquema. El alto valor de la sal en
otros tiempos (de esta palabra proviene el nombre de salario), convirtio a
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Placas sobre la potabilidad del agua en fuentes de
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Abajo, ritual de adivinacion asociado al agua durante la
fiesta de San Juan en Fuentes de Andalucia (Sevilla).

esos manantiales en prosperos negocios y enclaves estratégicos, dotados
incluso de guarniciones y defensa militar.

90. Sanguijuelasy otros animalejos

Algunas aguas de manantiales y fuentes guardan desagradables sorpresas.
En muchas fuentes de aguas templadas, sobre todo a partir de las calcareni-
tas del Mioceno, son frecuentes las sanguijuelas, de las que las gentes del
campo siempre se han guardado, ya que producian algunas muertes de
caballerias y otros animales. En otro orden de cosas, los cafios de fuentes, y
en general las piletas de agua y abrevaderos, siempre han sido lugar
predilecto de abejas y avispas. Especial cuidado se ha de tener al tragar
directamente del cafio, por posibles picaduras en garganta y paladar. Y
minas y pozos también han sido lugar preferido por algunos de nuestros
ofidios, las culebras, que eso si, sélo pueden darnos un respetable susto,
pero nada mas.

51.Supersticionesy fuentes

Las fuentes son lugares que atesoran multitud de supersticiones, muchas de
ellas inspiradas en sus supuestos poderes divinos y en abundantes rituales,
algunos paganos. Rituales de mediacion, curacion, purificacion, noviazgo,
maternidad, etc. Y siempre la supersticion universal en forma de moneda
lanzada alas aguas con la peticion de un deseo.

92. Surgencias submarinas

Ciertos acuiferos costeros mantienen aun salidas activas bajo el mar. Muy
excepcionalmente estan documentados casos de surgencias puntuales,
caudalosas y someras, que llegaron incluso a ser utilizadas directamente
como puntos de aguada de pescadores y navegantes en otros tiempos.
Actualmente, las surgencias submarinas, muy aminoradas y escasas, se
detectan por sus contrastes de temperatura con el agua de mar, utilizando
para ello vuelos fotograficos de infrarrojos o falso color (termografias).
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53.Suspiradoresy explosiones

Después de precipitaciones intensas, el agua que penetra en masa en los
macizos karsticos desplaza violentamente al aire contenido en los huecos de
laroca. Sila salida del mismo al exterior se produce por conductos estrechos
se provocan silbidos y ruidos similares, que algunas veces sobrecogen por
parecer suspiros. Excepcionalmente, pueden quedar bolsadas de aire
atrapadas en la roca, que la fuerza del agua comprime y empuja hasta
provocar violentas salidas con estruendos parecidos a explosiones,
perceptibles a muchos kilémetros de distancia. Cuando se oyen se dice que
el manantial reventd o rompid.

54. Temperatura de las aguas

Los manantiales tienen la peculiaridad de mantener una temperatura
siempre constante, similar a la media atmosférica anual del lugar. Sin
embargo, esta férreamente arraigada la creencia popular de que las aguas
son calidas en invierno y frias (*hasta doler las manos”) en verano, lo cual no
responde mas que al contraste térmico entre el cuerpo y el ambiente. En los
dias frios del invierno es comdn ver salir vapor de manantiales, zonas
humedas, rezumes y vaguadas, aun tratdndose de aguas frias. Ese efecto
térmico colchon de las aguas de manantial fue aprovechado por el hombre
primitivo con fines diversos. En invierno, los grandes manantiales —y sus
grutas y cuevas frecuentemente asociadas— imponian un cierto alivio
térmico, que el hombre buscaba para refugiarse y también para cazar, al ser
frecuentados, por el mismo motivo, por animales de sangre caliente. Por el
contrario, esos mismos manantiales eran aprovechados en verano para
resguardarse del calor inclemente y como improvisadas neveras para sus
alimentos. En el mundo rural se han venido utilizando pozos, fuentes y minas
de agua para conservar laleche y otros productos perecederos.

95. Terremotos, fracturas y manantiales

Toda la Cordillera Bética es zona sismicamente activa, donde se producen
multitud de terremotos y pequefios temblores de tierra. Esas sacudidas del
terreno abren fracturas (o las cierran), por lo que pueden modificar los
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“Nuevo” manantial termal de Alhama de Granada,
surgido tras el llamado terremoto de Andalucia, del afio
1884.
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Cueva del Agua de Tiscar, en Quesada (Jaén), uno de
los numerosos topénimos de Andalucia asociados a
los manantiales y las fuentes.

caminos seguidos por las aguas subterraneas y, consecuentemente, los
puntos de surgencia o hacer variar su calidad (especialmente la temperatu-
ra), como ha ocurrido en numerosas ocasiones. De este modo, hay quien ha
querido ver en repentinas alteraciones del caudal o de la temperatura un
signo premonitorio de la ocurrencia de un gran terremoto.

96. Tiempos de agotamiento

Cada manantial presenta, en ausencia de precipitaciones, una curva o
ecuacion caracteristica de decrecimiento de sus caudales. Los hidrogedlo-
gos pueden saber asi el tiempo que tardara teéricamente en agotarse en
ausencia de precipitaciones. A igualdad de otras variables, cuanto més
poroso y permeable es un terreno, mas rapidamente se agotan sus fuentes.
Esa es la explicacion de por qué modestas fuentes en materiales poco
permeables conservan durante mas tiempo el agua.

97.Topbnimos

Los manantiales, las fuentes y sus aguas han sido un yacimiento casi
inagotable de toponimias, que se reparten por todo el campo andaluz y dan
sustanciosa informacion. A titulo meramente de ejemplo, son muy frecuen-
tes los topdnimos que aluden a la calidad del agua: Fuente Amarga, Agria,
Herrumbrosa, Hedionda, Dura, Salada, Salobral, Fria, Caliente...; 0 a su
caracter sanador: Fuente Santa, de la Salud, de Aguas Santas, ...; también
son abundantes los nombres que se refieren a la fisonomia: Fuente Vieja,
Nueva, Redonda, de la Teja, de los Veinticinco Cafios, de los Dornajos, del
Alamo, de los Berros...;0ala riqueza de aguas: Fuente Grande, Fuenmayor,
Chica, Cafiuelo, Chorrillo...

98. Transpiracién vegetaly surgencias

La vegetacion que crece junto alas surgencias detrae parte de sus aguas por
transpiracion a la atmdsfera. En zonas himedas, el caudal transpirado
puede llegar a ser importante, haciendo incluso disminuir los niveles de
agua. Un caso curioso es el que se produce en ciertas fuentes forestales,
donde la transpiracion de la cubierta vegetal es suficiente para aminorar e
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incluso agotar los caudales fluyentes durante los dias de mas calor. Esaesla
explicacion de algunos milagrosos rebrotes (‘remanaos”) de caudales al
caerlanoche, que desaparecen nuevamente con la salida del sol. Lo mismo
puede apreciarse en el lecho de charcas y lagunas.

99. Trashumanciay abrevaderos

Andalucia esta surcada por una abundante red de cafiadas reales, cordeles
y coladas utilizadas por el ganado desde tiempos inmemoriales para
desplazarse de los pastos de invierno a los de verano. Estas cafiadas se
adaptaban a la perfeccion a la orografia del terreno, a sus puertos y vagua-
das. Pero sus trazados también tuvieron en cuenta la existencia de manade-
ros y fuentes, aguas seguras y puras, imprescindibles para saciar la sed del
ganado. De este modo, los manantiales, a menudo convertidos en abreva-
deros, eran parte indisoluble de esas “veredas de carne”, junto a las que se
levantaron otros elementos etnograficos de gran valor, hoy casi desapareci-
dos, como descansaderos, majadas, contaderos, puentes, casas de
esquileo, lavaderos de lana 0 chozos.

60.Zonas himedas

Buena parte de las zonas himedas estan asociadas a flujos de aguas
subterraneas, mas o0 menos abundantes, y en gran parte ocultos y descono-
cidos. La estabilidad de los niveles de agua es un buen indicador de la
existencia de estos flujos. Existe toda una extraordinaria variedad de zonas
humedas, caracterizadas por constituir ecosistemas de alto valor, especial-
mente en regiones aridas.

61.Volcanes de barro

Cuando los flujos de agua ascendentes son fuertes y el fondo de la poza del
manantial esta cubierta por depositos de limo o cieno, se producen peque-
fios volcanes de barro. Un fenémeno similar, a mayor escala, es el de ciertos
ojos de agua, como nocles y trampales. La baja densidad de esos substratos
saturados en agua es causa de rapidos y profundos hundimientos, motivo de
frecuentes accidentes.
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Vista aérea del “0jo” de las Gangas, en la marisma de
Aznalcézar de Dofiana, destino de un uso entramado
de veredas utilizadas por el ganado y la fauna.
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Logotipos del programa Manantiales y fuentes de
Andalucia: hacia una estrategia de conservacién, dentro
del que se enmarca el proyecto Conoce tus Fuentes,
ambos auspiciados por la Agencia Andaluza del Agua de
la Consejeria de Medio Ambiente

(EN QUE CONSISTE?

Los manantiales y fuentes de Andalucia constituyen un valioso patrimonio
ambiental, socio-econdmico y cultural que es necesario conocer y proteger
mejor. Conscientes de ello, la Agencia Andaluza del Agua de la Consejeria
de Medio Ambiente ha puesto en marcha el programa Manantiales y fuentes
de Andalucia: hacia una estrategia de conservacion. Entre sus primeros
objetivos esta el de realizar un inventario-catéalogo, abierto a la participacion
ciudadana. Esatarea se articula a través del proyecto Conoce tus Fuentes.

Andalucia cuenta con un alto nimero de manantiales y fuentes, extraordina-
riamente diseminados y repartidos por una vasta extension, en gran parte
montafiosa y de complicado acceso. Esa es la razon principal, aunque no la
Unica, por la que se requiere la colaboracion ciudadana para esta labor de
catalogacién. Para ello se ha articulado y puesto a disposicién publica un
proceso on line através de la pagina web www.conocetusfuentes.com.

La universalizacién de la informética, Internet, de la fotografia digital y de
programas gratuitos de localizacién geografica (como los portales de
ortofotografia digital de la Junta de Andalucia, el SIGPAC del Ministerio de
Agricultura, o el Google Earth) son herramientas imprescindibles para llevar
acabo estainiciativa, que hubiera sido inviable hace apenas unos afios.

La intencion es catalogar los manantiales de mayor valor ambiental, como
son muchos de los que se encuentran en el interior de los espacios naturales
protegidos y, en cualquier caso, los que dan origen a rios y demas zonas
humedas permanentes de Andalucia. Del mismo modo, seran también
preferentes los manantiales y las fuentes de areas recreativas, redes viarias
y cascos urbanos, en definitiva, las mas ligadas al contacto con el hombre,
casi siempre poseedoras de un hondo patrimonio social y cultural.
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La disponibilidad con el tiempo de una extensa y sélida base de datos serd
una util herramienta también para la gestion del agua en Andalucia. A través
del conocimiento se deben identificar los manantiales y fuentes vulnerables
de mayor relieve ambiental, socio-econdémico y/o cultural, sobre las que
centrar politicas de gestion y conservacidn preferentes. Del mismo modo, el
adecentamiento, la rehabilitacion, la recuperacion o el realce arquitecténico
de las fuentes mas sefieras, o de aquellas otras con mayores aptitudes para
dichas actuaciones, seré otro de los objetivos de esta base de datos, cuyas
posibilidades de explotacién van mucho mas alla de las aqui esbozadas.
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Pantalla de inicio de la pagina web www.conocetusfuentes.com
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Uno de los objetivos del proyecto Conoce tus Fuentes
es el de dejar constancia fotografica de los manantiales
y fuentes de Andalucia en los albores del siglo XXI.
Fotografiando la hermosa fuente de la Jaula (Monda,
Malaga).

¢CUALES SON SUS OBJETIVOS?

El objetivo méas directo y evidente de este proyecto es el de crear un inventa-
rio-catalogo abierto, que deje constancia documental y fotografica de las
surgencias andaluzas en los albores del siglo XXI, antes de la desaparicién
de muchas de ellas por la presion de los bombeos y del previsible cambio
climatico. También se espera aumentar el conocimiento y la sensibilidad
ciudadanas hacia nuestros manantiales y fuentes, como valiosos elementos
de un patrimonio ambiental, socio-econémico y cultural que hunde sus
raices en elhombre y entoda la naturaleza de Andalucia.

Entre las tareas y objetivos a alcanzar por el proyecto Conoce tus Fuentes
figuran los siguientes:

- Realizacién de una pagina web servidora y huésped de informacién (ya
disponible: www.conocetusfuentes.com).

- Disefio de una ficha-encuesta de facil cumplimentaciéon via web (ya
disponible: ver mas adelante y en www.conocetusfuentes.com).

- Elaboracion de diverso material divulgativo: audiovisuales, paneles, péster,
cuaderno divulgativo, etc. (en gran parte ya disponibles en www.conocetus-
fuentes.com).

- Puesta en marcha de una campafia de divulgacion (jornadas, exposiciones
itinerantes, charlas-coloquio, etc.) por algunos de los principales municipios
deAndalucia (ver relacion en www.conocetusfuentes.com).

- Materializacién de acuerdos y estrategias de colaboracion con asociacio-

nes y entes sociales. Puesta en marcha de medidas de incentivacion
(premios, concursos, materiales didacticos, etc.).
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- Secretaria de organizacion (recepcion, tratamiento y depuracion de la
informacion recibida).

- Implementacién y mantenimiento de la pagina web www.conocetusfuen-
tes.com. Organizacion de catélogos por provincias y municipios (esta tarea
durara hasta la finalizacidn del proyecto, en principio prevista para diciembre
de 2009).

- Apoyo a la realizacion de una exposicion y un catélogo de las mejores
fotografias recibidas (contemporaneas, curiosas y de época) de fuentes y
manantiales de Andalucia.

-Apoyo y asesoramiento a la AgenciaAndaluza del Agua para todas aquellas
iniciativas complementarias de difusién y divulgacion del catalogo de fuentes
y manantiales que se consideren oportunas.
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La aportacion de fotos de época via correo electronico
o web es posible tras digitalizar, o fotografiar en digital,
los originales, muchos de ellos testimonios historicos
Unicos que se guardan aun en cajas de zapatos en
muchos domicilios andaluces.
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Ficha-encuesta del proyecto Conoce tus Fuentes

¢A QUIEN VA DESTINADO Y COMO SE
PUEDE PARTICIPAR?

Como se ha comentado, este proyecto esta abierto y tiene su razén de seren la
participacién ciudadana. Especial colaboracién se solicita de ayuntamientos,
comunidad educativa, asociaciones (senderistas, ecologistas, culturales,
juveniles, vecinales, deportivas, etc.), agentes de medio ambiente y, en general,
de todos aquellos particulares que quieran contribuir al conocimiento, valora-
cion, conservacion y recuperacion de nuestros manantiales y fuentes. Muy
importante debe ser la implicacion del profesorado y alumnado de Andalucia y
de la red de voluntariado ambiental, compuesta por personas y colectivos que,
de forma libre, altruista y sin animo de lucro, dedican parte de su tiempo libre a
mejorar el medio ambiente y la conservacidn de los recursos naturales. Se
siguen asi las recomendaciones de particion ciudadana que desde la Estrategia
Andaluza de Educacion Ambiental y la Directiva Marco de Aguas se hacen a las
Administraciones publicas.

La manera mas habitual de participar en Conoce tus Fuentes sera rellenando la
ficha-encuesta (ver a continuacion y en www.conocetusfuentes.com, donde se
da respuesta a las dudas que se pueden plantear) de un nuevo manantial o
fuente de Andalucia.

Quizés el procedimiento mas recomendable sea imprimir tantas fichas-encuesta
como fuentes se quieran inventariar, y llevarlas en la mochila o en la guantera
del coche, para rellenarlas a pie de agua, sin olvidarse de hacer las cuatro fotos
digitales requeridas. Delante del ordenador sera ya muy facil trasvasar los datos
a la ficha digital y enviarla on line. En ese momento, el remitente recibira en su
ordenador el correspondiente acuse de recibo. La ficha sera recepcionada por la
secretaria del proyecto, cuyos técnicos se encargaran de completar y homoge-
neizar la informacion recibida, pudiendo contactar si lo creen necesario con el
remitente para aclaraciones o dudas. Una vez realizados esos pasos, la ficha
sera colgada en la pagina web para su consulta publica, evitando de paso
repeticiones y facilitando su depuracion por otros participantes del proyecto.

104



MANANTIALES Y FUENTES
DE ANDALUCIA

El proyecto Conoce tus Fuentes pretende ser un portal

En cualquier caso, el proyecto tendra siempre abierto un canal de comunicacion abierto a la colaboracion ciudadana para  recibir

via web o0 e-mail, para dar respuesta a dudas, sugerencias e informaciones que informacion sobre manantiales y fuentes andaluzas.

se crean relevantes sobre manantiales y fuentes de Andalucia. En la foto, recabando datos de la fuente de Sonsoles
(Pampaneira, Granada).
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Acuicludo Material o formacion geolégica que, por el insuficiente nimero y/o tamafio de sus poros y discontinuidades,
aun siendo capaz de almacenar cierta cantidad de agua, no puede transmitirla o lo hace con extremada lentitud (equivale
a ‘material impermeable”).

Acuifero Material o formacidn geoldgica capaz de almacenar y transmitir agua con facilidad (equivale a “material
permeable”).

Acuifero colgado Se dice de tramos permeables de poca potencia que, por diferentes motivos, quedan desconecta-
dos del acuifero principal y drenan de forma aislada a mayor cota que las surgencias de base. A sus manantiales se les
denomina colgados o también “de ladera”.

Acuifero confinado Es aquél cuya agua se encuentra a una presion superior a la atmosférica, sellada por una
capa superior de material impermeable. Al perforar esa capa, el agua asciende, llegando, incluso, a salir a presion a
la superficie; se habla entonces de aguas “artesianas” o “surgentes”.

Acuifero libre Es aquel cuya agua se encuentra en equilibrio con la presion atmosférica en toda su superficie.
Sonlos mas frecuentes.

Acuifero multicapa Es aquel que presenta varios niveles permeables superpuestos en la vertical, separados
por otros tantos tramos impermeables, en los que las aguas suelen presentar presiones y calidades diferentes.

Acuifugo Material o formacion geoldgica que no dispone apenas de poros o discontinuidades susceptibles de
ser ocupadas por agua y, consecuentemente, ni es capaz de almacenarla ni de transmitirla (equivale a “material

impermeable”).

Acuitardo Material o formacion geolégica con capacidad de transmitir y almacenar lentamente el agua (equivale
a “material semi-permeable”, 0 “semi-impermeable”, segln el caso).

Aforo (de agua)Medida del caudal. En cauces o canales, requiere de secciones uniformes en las que medir la
velocidad. Alos lugares habilitados para tal fin se les denomina “estaciones de aforo”.

Agria (agua) Agua que posee ciertas cantidades de hierro, suficientes para dar sabor herrumbroso, amargo o
agrio, de ahi su calificacion.
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Agua subterranea Agua que fluye bajo la superficie del terreno.
Alimentacion Ver aportacion/recursos.

Aluviales Materiales detriticos no consolidados de génesis fluvial. Por su elevada porosidad, permeabilidad y
habitual conexion con aguas superficiales, presentan gran interés hidrogeologico.

Ao hidrolégico (o hidraulico) Periodo continuo de doce meses, seleccionados de manera que los
cambios globales en el almacenamiento de agua en el acuifero sean minimos. En nuestra latitud, el afio hidrologico

comienzael 1 de octubre.

Aportacion (de un acuifero) Volumen de agua de cualquier procedencia que recibe anualmente (equivale a
“alimentacion” o a “recursos renovables”).

Area de recarga (de un acuifero) Superficie permeable expuesta a la infiltracién de aguas de precipitacion.
Artesiano Veracuifero confinado.

Balance hidrico (de un acuifero) Ecuacidn que expresa las diferentes partidas de entradas y salidas, segun
el principio de que éstas, en un afio hidrologico medio, son iguales, con la diferencia de almacenamiento correspon-

diente.

Calidad (de aguas) Conjunto de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos que caracterizan el agua y la hace,
mas 0 menos, idénea para sus diferentes tipos de usos, incluido el ambiental.

O

Captacion (de un acuifero) Cualquier tipo de obra realizada con la finalidad de extraer o drenar aguas. Las
mas habituales son los pozos y sondeos, pero también son abundantes las galerias, zanjas, drenes, efc.

Carbonatados (afloramientos, materiales, acuiferos...) Se refiere a la naturaleza de las rocas,
constituidas esencialmente por minerales del grupo de los carbonatos. Entre las rocas sedimentarias pertenecientes
aeste grupo destacan las calizas y las dolomias. Los marmoles son rocas carbonatadas que han sufrido metamorfis-
mo. Por su alta porosidad y permeabilidad, debida a procesos karsticos, este tipo de materiales presentan gran
interés hidrogeoldgico.
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Careo Accion de abandonar intencionadamente el agua sobre el terreno con la finalidad (entre otras) de recargarlo.
Caudal Volumen de agua por unidad de tiempo que circula por un manantial (fuente, rio, arroyo, acequia, etc.). El
caudal de base de un rio corresponde al que circula por el mismo en época estival, procedente de la descarga de

aguas subterraneas (en rios sin desembalses, ni otras alteraciones antropicas del flujo).

Caudal ecolégico (de un rio o nacimiento) Caudal minimo que debe dejarse fluir para posibilitar el
mantenimiento de los procesos y dinamica de los ecosistemas asociados.

Caudal especifico (de un manantial) Caudal medio anual por kilometro cuadrado de area de alimentacion
que drenaen régimen natural.

Ciclo del agua (hidrolégico, hidrico) Sucesion de estados y fases por las que pasa el agua en su
movimiento desde la atmdsfera ala tierray océanos, y viceversa.

Cimbra Ver galeria.
Coeficiente de almacenamiento Verporosidad.

Coeficiente de infiltracion/escorrentia Porcentaje medio anual de agua de precipitacién que se
infiltra/escurre en un determinado sector (cuenca, acuifero, etc.).

Composicion (de un agua subterranea) Conjunto de sustancias quimicas que incorpora el agua, en gran
parte adquiridas en su circulacion por el interior de la tierra.

Conductividad eléctrica Versalinidad.

Cono o conoide de depresion (de un acuifero) Depresion en forma de cono 0 embudo de la superficie
piezométrica, causada normalmente por el bombeo desde una o mas captaciones.

Contaminacioén (de aguas) Afeccidn causada, directa o indirectamente, por el hombre, que ha modificado las
caracteristicas fisicas, quimicas y/o biologicas del agua, hasta hacerla, parcial o totalmente, inadecuada para el uso
al que estaba destinada, incluido el ambiental.
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Cuenca (hidrografica, vertiente, receptora, fluvial, de drenaje, recepcién) Unidad territorial,
caracterizada por drenar superficialmente a un mismo cauce. Es la unidad basica o elemental de gestion del agua.

Cueva Forma de conduccién del agua (activa o fésil) con desarrollo, mas 0 menos horizontal, habitualmente dentro
de rocas solubles (carbonatadas y evaporiticas). Segin su morfologia y dimensiones se denominan “corredores”,
cuando son largas y estrechas; “galerias” cuando son muy altas; y “salas” cuando son muy amplias.

Curva de agotamiento (de un manantial) Grafica (o funcién) caudal-tiempo en ausencia de precipitacio-
nes, que muestra la pauta de decrecimiento del caudal fluyente.

Detriticos (afloramientos, materiales, acuiferos...) Se refiere a la naturaleza de las rocas, constitui-
das por fragmentos de diversa naturaleza y tamafio. Segun este Ultimo, pueden ser arcillas, limos, arenas o gravas.
Por su alta a media porosidad y permeabilidad (excepto las arcillas y limos finos) son materiales que presentan
interés hidrogeoldgico.

Dureza Concentracién de iones de calcio y magnesio presentes en el agua. Se suele medir en grados franceses.
Daidea delgrado de mineralizacion y del poder incrustante del agua.

Embalse subterraneo Masa de agua contenida en una formacion geologica permeable (acuifero). Equivale a
acuifero saturado. También hace referencia al volumen de agua en transito (‘recursos renovables”) y al almacenado
bajo los aliviaderos naturales (‘reservas”).

Escorrentia Fraccion del agua de precipitacion que escurre o fluye por la superficie del terreno.

Espeleotemas Depositos, generalmente de naturaleza carbonatada, sobre las paredes de los conductos
subterraneos. Las mas habituales son las “estalactitas” (enraizadas desde el techo), las “estalagmitas” (dispuestas
sobre el suelo), las “columnas” (de la unién de estalactitas y estalagmitas) y las “cortinas” (union lateral de varias
columnas).

Evaporiticos (afloramientos, materiales, acuiferos...) Se refiere a la naturaleza de las rocas,
constituidas esencialmente por minerales muy solubles, tipo yeso o halita (sal gema). Se trata de rocas sedimenta-
rias, que si son masivas pueden tener un comportamiento hidrogeoldgico similar al de las rocas carbonatadas. En
€s0s casos, por su media a alta porosidad y permeabilidad, debida a procesos karsticos, presentan interés
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hidrogeoldgico. Sus drenajes dan aguas salinas o, incluso, salmueras.

Evapotranspiracion Fraccion del agua de precipitacion que se evapora directamente desde el terreno o es
transpirada por los seres vivos (sobre todo la vegetacion).

Fuente Término sumamente frecuente, que indica cierta actuacion humana, bien sea para captar agua por
gravedad (a través de minas, galerias, zanjas o drenes), bien para adecentar el manantial con cafios u obras de
fabrica, o bien para conducir el agua a zonas mas accesibles. También entrarian en la consideracion de fuentes los
drenajes artificiales practicados en canteras y minas, los drenes para la desecacion de zonas agricolas encharcadas
ylos drenajes realizados en obras civiles para estabilizacién de taludes y laderas.

Galeria Vermina.

Gradiente geotérmico Aumento de la temperatura de la tierra (y de las aguas subterraneas) con la profundi-
dad (aproximadamente 1°C cada 33 m).

Gradiente hidraulico Pendiente de la superficie piezométrica en un acuifero libre.

“Grea” o “greda” Voz popular, que alude a un material arcilloso muy impermeable, considerado como el
substratoimpermeable de un acuifero; sinénimo de ausencia de agua en pozos y sondeos.

Hidrogeologia Ciencia que estudia las aguas subterraneas en su consideracion de sustancia mineral que fluye
por materiales geoldgicos. También rama de la geologia que trata las aguas subterraneas.

Hidrograma (de un manantial) Grafica (o funcién) caudal-tiempo del caudal fluyente.

Humedal Superficie llana que esta temporal o permanentemente inundada, regulada, normalmente, por aportes
de aguas superficiales y/o subterraneas, y en constante interrelacion con la flora y fauna asociada.

Impermaeble Veracuicludo/acuifugo.
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Infiltracién Fraccion del agua de precipitacidn que se introduce en el terreno a través de materiales mas o menos
permeables.

Intrusion marina Proceso por el cual el agua de mar invade un acuifero costero, al descender por bombeos el
nivel piezométrico por debajo de la cota del mar.

Isopieza (de un acuifero) Curva o linea que une todos los puntos de la superficie del agua (“superficie
piezométrica’) que estadn a una misma cota en un acuifero libre. La representacion de curvas isopiezas de un
acuifero se denomina “mapa piezométrico” o “de isopiezas”.

Karstico/a (rocas, sierras, macizos, paisajes, etc.) Se dice de aquellos procesos o elementos que
tienen relacion con la disolucion de rocas relativamente solubles (carbonatadas y evaporiticas). La “karstificacion”
seria el proceso de fracturacion y posterior disolucién de esas rocas, lo que origina morfologias externas (“exokarst”)
einternas (“endokarst’) muy peculiares y caracteristicas (“paisaje karstico”).

Ley o formula de Darcy Ecuacion fisica que rige el movimiento de las aguas subterraneas. Expresa la
proporcionalidad entre el caudal de agua que fluye por un medio poroso, en régimen laminar, y el gradiente
hidraulico.

Lluvia util (en hidrologia) Fraccion del agua de precipitacion no evapotranspirada y que, por tanto, queda
potencialmente a disposicion de la regulacion y aprovechamiento por el hombre. Equivale a las partidas de
infiltracién y escorrentia.

Madre Zanja de drenaje para captacion de aguas. m

Manantial Cualquier tipo de manifestacion externa de agua subterranea. Equivale al término “surgencia”, aunque
éste es mas amplio. Posee infinidad de sinénimos locales, como nacimiento, naciente, surgencia, manadero,
manantio, rezume, rezumadero, fuente, alfaguara, vertiente, venero, mina, cimbra, madre, ojo, nocle, trampal,
borreguil y otros muchos.

Manantial de ladera Veracuifero colgado.
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Manantial de frop plein Tipico manantial efimero o temporal que se activa en acuiferos karsticos por encima
de los manantiales habituales s6lo en periodos de intensas precipitaciones.

Manantial difuso Se dice de manifestaciones de agua que ocupan una extension relativamente grande.
Realmente se trata de multi-surgencias puntuales.

Manantial efimero Se dice de aquel que s6lo permanece activo tras épocas de precipitacion.
Manantial permanente Se dice de aquel que nollega nunca a agotarse completamente.
Manantial puntual Se dice del que afloraenun punto a area concreta.

Manantial temporal Se dice de aquel que llega a agotarse completamente después de un largo periodo sin
precipitaciones.

Manantial termal Surgencia de agua subterranea con una temperatura que sobrepasa en, al menos, 4° C la
media anual del lugar.

Mina (de agua) (también galeria o cimbra) Conducto o galeria de dimensiones variables excavada en el
terreno con la finalidad de captar aguas subterréneas por gravedad. Sies a cielo abierto se habla de “zanja” (también
“canal’ 0 “madre”).

Mineralizacién Versalinidad.
Molinete Aparato dotado de una hélice, utilizado para conocer la velocidad de una corriente de agua, dato

imprescindible para calcular el caudal (una vez conocida la seccion de flujo).

m s.n.m. Se denomina también “nivel freatico” cuando se trata de un acuifero libre 0 no confinado. A la lamina de

n Nivel o cota piezométrica Es el que alcanza el agua subterranea en la zona suturada del terreno; se mide en
agua de un acuifero libre se la denomina “superficie piezométrica”.
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Nueva cultura del agua Corriente de pensamiento que predica un uso mas racional del agua, en el que
queden garantizados unos caudales ecologicos. Aboga por un uso mas eficiente del agua, con mayores tasas de
ahorroy reutilizacion.

Permeabilidad Parametro hidraulico que daidea de la facilidad de un material para permitir o no el paso del agua
(odeotrofluido) a través de sus poros y discontinuidades.

Permeable De permeabilidad, ver acuifero.

Piezémetro Normalmente, sondeo de pequefio didmetro (u otro tipo de obra o captacion) utilizado para medir la
cota del agua subterranea. En sondeos de gran didmetro se puede realizar esta operacion a través de tubos de
pequefio diametro (“tubos piezométricos”).

Pluviémetro Aparato que mide la precipitacion. Silo hace en continuo se denomina “pluviégrafo”. Los dispositi-
vos destinados a medir nieve de llaman “nivémetros” o “nivografos”, segun los casos.

Porosidad (eficaz) Relacion entre el volumen de huecos interconectados, susceptibles de ser ocupados por
agua que pueda fluir por gravedad, y el volumen total de roca o sedimento (se expresa en %). Término similar a
“coeficiente de almacenamiento”. Basicamente hay dos tipos de porosidad segun la naturaleza de los huecos, la
intergranular (acuiferos detriticos) y la debida a fracturacion y disolucion (acuiferos kérsticos).

Precipitacion Cualquier tipo de aportacion de agua al suelo desde la atmésfera. Habitualmente lluvia y nieve.
Otros tipos, como la condensacion (rocio, escarcha) o la intercepcion, se denominan precipitacion oculta, al no ser
medidos porlos pluviémetros convencionales.

Recarga artificial Accion planificada para introducir agua en el terreno, normalmente a partir de excedentes de r
superficie (rios).

Recursos (subterraneos) Volumen de agua que recibe anualmente un acuifero. Generalmente, suele
proceder de infiltracion de aguas de precipitacion (“recursos propios”), pero también a partir de rios, retornos de
regadio, etc. Término equivalente al de “alimentacién” o “aportacion” anual; se expresan en hm?/afio.
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Regulacién (de manantiales) Explotaciéon por bombeo que provoca el agotamiento o la disminucion de
caudal de los manantiales, con el objeto de adecuar el régimen de los caudales fluyentes al de las demandas.

Reservas Volumen de agua almacenada en un embalse subterraneo por debajo de su cota de aliviadero; se
expresan enhm?,

Residuo seco Versalinidad.

s Salinidad o mineralizacién (del agua) Conjunto de sales disueltas que posee el agua. Se suele medir
indirectamente por la “conductividad eléctrica” (antiguamente por el “residuo seco”).

Semi-permeable/semi-impermeable Veracuitardo.

Sima Forma de conduccion de las aguas subterraneas de desarrollo eminentemente vertical abierta al exterior.
Sobreexplotacion (de un acuifero) Término de compleja definicion, que admite diferentes matizaciones.
En general, se dice de un acuifero cuyas extracciones plurianuales son superiores a las aportaciones del mismo

periodo, lo que provoca progresivos descensos del nivel piezométrico por consumo de reservas.

Sulfurosas (aguas) Aguas que poseen gas sulfhidrico, que al desprenderse da un caracteristico y desagrada-
ble olor a huevos podridos. Se las conoce también como hediondas.

Toba Vertravertino.

Transmisividad Parametro hidraulico que da idea de la cantidad de agua que puede fluir por un acuifero. Mas
estrictamente, caudal que circula a través de una seccion de acuifero de anchura unidad, bajo un gradiente unitario.
Corresponde al producto entre permeabilidad y espesor saturado.

Travertino Roca porosa y poco densa formada por precipitacion de carbonato célcico, en general alrededor de
restos vegetales, a partir de la desgasificacion de aguas de manantial o de tramos altos de rios. Término equivalente
a‘“toba”.
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Trazador Sustancia afiadida al agua subterrdnea para conocer sus direcciones de flujo y otras variables hidrogeold-
gicas.

Unicidad del agua Principio universal que dictamina que todas las aguas son una misma, con las Unicas
diferencias de su estado (gas, liquido 0 sélido) y de su tipo dentro del ciclo hidrico.

Uso conjunto Principio por el cual las aguas superficiales y subterraneas deben gestionarse como una misma
agua.

Venero de agua Término muy popular, que viene a indicar corriente o rio de agua subterranea.

Zahori Persona que supuestamente tiene poderes para descubrir aguas subterraneas (y otras sustancias minera-
les). Tienen mucho predicamento en el mundo rural, utilizando habitualmente para tal fin horquillas de diversos tipos y
naturaleza.

Zona saturada/ no saturada Franja de un acuifero en la que todos sus poros estan ocupados por agua, cuya
componente de flujo es eminentemente horizontal. Por encima de la anterior se encuentra la zona no saturada, en la
que el flujo de agua es basicamente vertical; entre ambas zonas de halla la superficie piezométrica en acuiferos libres
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