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Manantial del Carrizal
(Gorafe), verdadero
vergel u oasis en
medio del "desierto"
del Guadiana Menor
(foto Carlos Herrera)
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CAPITULO IV

Aguas nacientes: manantiales

ANTONIO CASTILLO MARTIN. Hidrogeologo. CSIC e Instituto del Agua de la Universidad de Granada

1. Manantiales, tesoros de la Naturaleza

Granada es muy rica en aguas y, especialmente, en
manantiales por su caracter montafioso y singular geo-
logia. Los manantiales son verdaderos tesoros de la Na-
turaleza, sobre cuya importancia he creido oportuno
detenerme brevemente, antes de hablar sobre los de la
provincia de Granada, objeto de este capitulo.

Desde antiguo, el misterioso espectaculo del alumbra-
miento de aguas de la tierra, unido a su intenso mur-
mullo y eclosién de vida, fasciné a los hombres, que
vefan en ello una manifestacién de los dioses. No en-
tendian los nacimientos, igual que les pasaba con el
fuego o el sol. Aguas caudalosas, frias o calientes, que
brotaban por mecanismos desconocidos cuando no
[lovia. Muchos fueron los pensadores que intentaron
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dar explicacién a esas enigmdticas aguas ocultas, que
creian procedian del mar.

Como sabemos, un manantial no es mas que un re-
bosadero del agua que fluye bajo la tierra. Pero esta
definicién sélo describe lo que sucede, nada explica
sobre el funcionamiento de las aguas subterraneas, su
procedencia, edad, variaciones de caudal o de calidad.
Y todas estas cuestiones, y otras muchas, a las que la
ciencia por fin se ha encargado de dar adecuada res-
puesta, siguen haciendo fascinante ain el mundo de
las aguas subterrdneas y sus manantiales. Fascinacion
que se extiende también a sus variadas tipologias y rico
patrimonio natural, socio-econémico, histérico-cultu-
ral y etnografico.
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Esquema ilustrativo de diferentes tipos de manantiales en acuiferos karsticos (a) y detriticos (b) (figura Luis Sanchez)

100



Aguas de geo y biodiversidad

Los manantiales son un patrimonio de geodiversidad
muchas veces no suficientemente valorado. Un lega-
do especialmente valioso en territorios aridos, donde
la geologia es mas visible y el agua es escasa y muy
apreciada. Ante todo, los manantiales son manifesta-
ciones muy sensoriales del agua, ya sean estas tumul-
tuosas (surgencias de montafia), o suaves (descargas a
humedales). Pero sus atractivos geol6gicos van mucho
mas alla. Los depdsitos o precipitados de carbonato
calcico, esas tobas y travertinos tan caracteristicos de
nacimientos y rios karsticos, dan lugar a formaciones
de gran belleza natural. Masas rocosas ligeras y de-
leznables, planas por arriba y cortadas a pico por sus
bordes, de formas fantasmagoéricas, que aparecen lle-
nas de oquedades y restos vegetales calcificados. Otras
veces, es el somero humedal o la turbera lo interesan-
te. Pero en numerosas ocasiones no es el depésito el
protagonista, sino todo lo contrario, la erosién la que
imprime caracter al territorio. Grandiosos paisajes
kérsticos creados por disolucién de las aguas. Exten-
sas sierras salpicadas de lapiaces, torcas y simas. O
intrincados e inexplorados laberintos subterraneos. O
profundos canones y desfiladeros tallados por la fuerza
de las aguas recién nacidas. O altas cascadas, desde
donde se despefan las nacientes en vistosas “colas de
caballo”. Todo ello, y mucho mas, da lugar no solo a
hermosos paisajes, sino a sustratos fisicos diferentes,
un autentico repertorio de eso que ahora Ilamamos
ecosistemas.

Y gracias a esos ecosistemas hiimedos ha podido de-

sarrollarse la vida, porque si hay un valor excelso de
los manantiales es el de ser fuente de vida. Una vida
que se extiende a todas las aguas continentales (rios y
humedales), que en nuestro clima mediterraneo se ali-
mentan de aportaciones subterrdneas, y en exclusiva
durante estiajes y periodos secos, cuando el agua es
mas necesaria, si cabe, para la vida.

Se ha llegado a decir que los manantiales son las raices
de los rios, que son los arboles. Un ejemplo muy acer-
tado. Los arboles simbolizan en nuestra cultura emi-
nentemente visual la belleza, lo excelso, igual que nos
ocurre con los rios. Pero a menudo olvidamos lo esen-
cial. Ambos elementos, drboles y rios, no serian nada
sin sus raices o sin sus manantiales. Manantiales que
conforman un auténtico entramado de aguas nutricias
para arroyos y rios. Y, en cualquier caso, todo manan-
tial, por aislado, pequeno y humilde que sea, aunque
no llegue a tener entidad para dar lugar a cauce algu-
no, siempre sera un pequeno y valioso oasis de vida.

Precisamente a esas islas o regueros de humedad, que
tachonan de verde en el estio nuestros campos, se han
ligado siempre comunidades vegetales y animales es-
pecialmente adaptadas. Los ecosistemas himedos han
sido origen y motor de procesos de diferenciacién, un
factor determinante de biodiversidad, responsable de
la aparicién de especies, muchas singulares, raras, e
incluso endémicas. Riberas adosadas a rios y arroyos
que ademds son lugares de alimentacion, refugio, re-
produccioén y vias de comunicacién de fauna.
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Aguas que son promesa de fecundidad para el hombre

Pero con ser importante (vital) la funcién ambiental de
los manantiales, su patrimonio socio-econémico e his-
térico-cultural suele ser el mas apreciado por el hom-
bre. No en vano, el murmullo del agua recién nacida
es una dulce melodia que permanece grabada en lo
mas profundo de nuestra herencia genética, transmi-
tida de aquellos ancestros africanos o mediterraneos
que se vieron obligados a sobrevivir a grandes secas.
Asi pues, el agua que mana es vida, vida para la natu-
raleza, pero también para el hombre.

El agua de boca (saciar la sed) fue el primer motivo de
acercamiento del hombre a los manantiales (de aguas
mas permanentes, puras y limpias que las de rios). El
seguro refugio que ofrecian las abundantes cuevas ale-
dafas, la protecciéon climética de abrigos, cortados y
desfiladeros, la atenuacion de las temperaturas extre-
mas por el agua, y la abundancia de caza y pesca,
fueron otros motivos fundamentales que pesaron en
la busqueda y eleccién de estos privilegiados asenta-
mientos. Posteriormente, la ganaderia, la agricultura

y finalmente el sedentarismo fueron posibles gracias
al dominio de la ingenieria hidrdulica. Las aguas em-
pezaron a domesticarse, al tiempo que fueron modi-
ficando poco a poco la fisonomia de amplios territo-
rios, lejos de nacimientos. Hoy dia, presas, albercas,
acequias, laderas abancaladas y huertas se dibujan en
el territorio como senal de conquista y apropiacién
de un espacio antafio hosco y salvaje. Y el manantial
era el principio de la l6gica hidraulica. Aguas abajo el
huerto y la vega, y hacia arriba el secano y el monte,
siguiendo la inexorable ley de la gravedad. Y, en me-
dio, la cortijada o la aldea, con su fuente-abrevadero-
lavadero, el asentamiento humano que en definitiva
vivia del manantial.

Y cada vez que era posible, la fuerza del agua, adquiri-
da en caudal y desnivel, era utilizada para mover toda
una serie de ingenios, entre ellos molinos de harina y
de aceite (pero también fabricas de luz, ferrerias, ba-
tanes, etc.), que fueron tan necesarios para la vida del
hombre hasta épocas bastante recientes.
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Aguas que son alimento también para el alma

Y casi al mismo tiempo que los manantiales satisfacian
las necesidades mas perentorias de “bebida y comida”,
adquirieron también un valor simbélico, muy dificil-
mente imaginable hoy. En las antiguas creencias, los
manantiales estuvieron bajo la proteccién de los dio-
ses, mas tarde de ninfas y deidades femeninas, mien-
tras que en el cristianismo es la Virgen la figura central
de muchas fuentes.

Con el paso del tiempo, la fuente fue atesorando un
vasto legado social y cultural. Las funciones domésti-
cas, agricolas y ganaderas habian convertido a manan-
tiales y fuentes en auténticos espacios de sociabilidad
(especialmente femenina), lo que marcé profundamen-
te la identidad cultural de muchos pueblos. La fuen-
te era sobre todo el lugar donde acudian las gentes a
coger el agua para sus casas, pero también a hacer la
colada, a dar de beber a sus animales, a refrescarse
después de las labores del campo, a manipular los sis-
temas de riego, o a echar el socorrido pitillo. Asi se
entiende que fuentes, abrevaderos y lavaderos fueran

puntos de sociabilidad de primer orden, al mismo nivel
que después lo serian la plaza mayor o el mercado.

Ello fue el germen de la organizacién del espacio ur-
bano alrededor de fuentes, asi como de su ornato. Mu-
chas atrajeron hacia si mismas la ciudad, revistiéndo-
las de una importancia monumental y conmemorativa
como nunca antes habian tenido, al nivel de la iglesia
o la casa consistorial. En esa dinamica, la fuente era a
menudo englobada en el casco urbano, hasta formar
plazas, o espacios abiertos para el disfrute y uso de la
poblacién, donde tenian lugar mercados, fiestas, en-
cuentros, juegos y otras tradiciones locales.

Mientras tanto, los manantiales y arroyos del extrarra-
dio, alejados del bullicio y rodeados de serenos pai-
sajes, fueron desde la mas remota antigiiedad refugio
y bélsamo espiritual para el hombre. Alli, junto a las
aguas, fluyé en todos los tiempos la razoén, la imagina-
cién o la creatividad, con manifestaciones artisticas tan
nobles como la poesia, la literatura o la pintura.
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CAPITULO 1V | Aguas nacientes

Nacimiento de la Natividad (Huéscar), al pie de Sierra Seca, en un
entorno de gran belleza natural (foto Antonio Castillo)
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Lavadero del Nacimiento de Hernan Valle (foto Antonio Castillo)
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2. Manantiales de Granada, una extraordinaria diversidad

La provincia de Granada es la mas montafiosa de An-
dalucia (junto con la de Jaén), lo que explica su abun-
dancia en manantiales y aguas en general. Ya lo dice un
sabio adagio: “Dadme montanas y os daré aguas”. Pero
en Granada encontramos no sélo cantidad, sino sobre
todo una extraordinaria diversidad de manantiales, pro-
ducto de una heterogénea y hasta “caética” geologia.
Todo un mundo de manifestaciones hidricas diferentes
que invitan a ser conocidas y apreciadas como se me-
recen.

Naturalmente, es imposible en este capitulo citar si-
quiera los manantiales mas notables o conocidos. Son
muchos, y todos con su valor e importancia. Unos por
caudalosos, otros por escasos y modestos, otros por sus
endemismos, por termales, por sus aprovechamientos...
Asi pues, pido disculpas de antemano, ya que apenas
se citan algunas decenas de ellos. Informacién mas ex-
haustiva podran encontrar en la Web de los “Manan-

tiales de Andalucia” (www.conocetusfuentes.com),
donde hay un catdlogo bastante completo (gracias a la
participacion ciudadana a través de Internet). A dia de
hoy (mayo de 2013) la provincia cuenta con casi dos
millares de fuentes y manantiales catalogados, lo que,
a pesar de la abultada cifra, sigue siendo s6lo una mo-
desta representacion.

A continuacién se hace un repaso de los manantiales de
Granada a través de sus grandes conjuntos geolégicos
(litoloégicos), caracterizados por ambitos fisiogréficos y
comportamientos hidricos muy diferentes. A un nivel
elemental, y simplificando mucho en aras de la ineludi-
ble concision, se consideran en este repaso tres grandes
conjuntos territoriales: Sierra Nevada (compuesta en su
mayor parte por esquistos), las sierras carbonatadas y
las depresiones detriticas. Mayores precisiones sobre
los acuiferos y las aguas subterrdneas de la provincia
pueden obtenerse de otro de los capitulos de este libro.

107



La Provincia de Granada y el Agua

Fuente de la Santisima Trinidad (Bubion), tipico pilar urbano alpujarreno (foto José Miguel Fernandez-Portal)
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Manantiales de Sierra Nevada

Sierra Nevada, reservorio primaveral de nieves, auténti-
co “embalse sin paredes”, es cuna de multitud de mani-
festaciones de agua. Borreguiles, chortales, lagunas (en
las partes mas altas), nacimientos, rezumes, manaderos,
manantiales y fuentes conforman todo un rico mosaico
de tipos de surgencias, especialmente abundantes y lus-
trosas tras el deshielo primaveral. Aunque los esquistos
de Sierra Nevada son de baja permeabilidad, el agua
se infiltra y fluye con facilidad a través de los extensos
depdsitos morrénicos y de canchales de origen glaciar
y periglaciar de sus zonas altas, asi como (con mayor
dificultad) a través de niveles mds porosos, edaficos, de
alteracion, fracturas y otras discontinuidades a cotas mas
bajas. Cuando la nieve se ha fundido por completo, son
varios los millares de afloramientos de aguas que perma-
necen durante el estio tachonando de verde las laderas
de Sierra Nevada, desde las altas cumbres hasta los pue-
blos del pie de monte. Todas esas aguas, en general de
circulacién subsuperficial o poco profunda, son origen
y soporte estival de la mayor parte de sus lagunas y de
todos los rios y arroyos del macizo.

Se trata, en las partes mas elevadas, de manantiales ge-
neralmente modestos, difusos y temporales, poseedores
de aguas muy frias y practicamente desmineralizadas.
Conforme descendemos en la montana, los manantiales
tienden a ser mds escasos, puntuales y permanentes, con
aguas mas equilibradas en temperatura y salinidad. Por
fin, en las partes mas bajas volvemos a tener cierta abun-

dancia de fuentes, entre las que destaca una sorprenden-
te variedad de calidades. Algunas son de aguas termales,
ferruginosas, gaseosas e incluso de alta mineralizacion,
procedentes de mayores y mds profundos recorridos a
través de fracturas y otras discontinuidades de las rocas.

Un caso singular de Sierra Nevada es el de la vertiente
sur, la Alpujarra, en la que ademas del lento deshielo,
tienen mucho peso en el ciclo del agua las ancestrales
practicas de derivacion por acequias, careo y riego en
bancales. Un eficiente sistema de regulacién que ha
conformado un paisaje singular, diverso y valioso, en el
que destaca su aspecto himedo, arbolado y fértil. Esa
“siembra” o cultivo de aguas en las partes altas, asi como
las filtraciones desde acequias y riegos tradicionales die-
ron lugar a muchas de las fuentes que hoy conocemos
en sus pueblos. Al respecto, puede decirse que no existe
nicleo de la Alpujarra que no las tenga. Desde luego,
Lanjarén es un prodigio en cantidad y calidades dife-
rentes (Capilla, Salud, Capuchina, Salado...), pero son
muy abundantes también en otros lugares. Las fuentes
de Portugos, Valor y La Tahd, son de las mas aprecia-
das entre las ferruginosas y gaseosas. Las del barranco
del Poqueira (Pampaneira, Bubién y Capileira), Trevélez
y los Bérchules son pintorescas, bellisimas, asomadas a
amplios barrancos. Y en cualquier pueblo alpujarreno,
en la callejuela o placeta mas humilde, podra uno topar-
se con una fuente, en rincones que parecen auténticas
pinturas.
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Manantiales de las sierras carbonatadas

Con la excepcién de buena parte de Sierra Nevada,
sierra de Baza y de otras sierras menores (que poseen
extensos afloramientos esquistosos), el resto de las ele-
vaciones montanosas de la provincia son de caracter
eminentemente carbonatado. Los materiales carbona-
tados (calizas, dolomias y marmoles) se caracterizan
por su mayor o menor karstificacién, originada por
fracturacion y posterior disolucién de las rocas. De
ahi el nombre de manantiales karsticos con que se co-
nocen los procedentes de estos materiales. Su buena
permeabilidad les confiere caracter de acuiferos, como
materiales capaces de almacenar y transmitir agua con
facilidad. Ciertas calizas y dolomias (las de los domi-
nios Subbético y Prebético) poseen un alto grado de
karstificacién, con drenajes subterraneos muy jerarqui-
zados. Ello da lugar a pocos manantiales, que suelen
ser de caracter puntual y elevados caudales, si bien
estos oscilan mucho, en dependencia con las precipi-
taciones. Por el contrario, otros tipos de dolomias y los
marmoles (del dominio Alpujdrride) poseen una karsti-
ficacion y organizacién del drenaje mucho menor, con
surgencias mas numerosas, de caracter difuso y de me-
nores caudales, aunque mas regulares.

También son diferentes los manantiales de todas estas
sierras dependiendo de su localizacién. Los hay situa-
dos en los bordes de pie de monte, a cotas bajas. Nor-
malmente responden al drenaje principal (o de base)

110



Fuente Grande de Alfacar, la antigua
fuente de las Lagrimas de los
musulmanes, origen de la acequia de
Aynadamar (foto Antonio Castillo)

del acuifero y son los mds caudalosos e importantes.
Otros se hallan en el interior del macizo, a cotas va-
riables, y los solemos denominar de ladera o colgados.
Son la respuesta al drenaje de pequenos afloramientos
o de niveles intercalados mdas permeables, por lo que
son de moderado e irregular caudal, si bien son nume-
rosos. Otros, los menos, se localizan en el entorno de
las sierras de origen (incluso bastante lejos de ellas), y
se relacionan con grandes fracturas, por las que brotan
aguas viejas, profundas, de grandes recorridos, normal-
mente termales y relativamente mineralizadas.

En Sierra Nevada Occidental y, sobre todo, en su entor-
no mas inmediato se dispone una extensa orla de sie-
rras dolomiticas (mayoritariamente alpujarrides), como
son las de Ddrcal, Padul, La Peza y Huétor, origen de
varios rios (Darro, Beas, Fardes, Moroll6n, Aguas Blan-
cas, etc.) y sustento de otros que nacen del deshielo
(Durcal, Dilar, Monachil, Genil y Padules). También
son notables algunos manantiales puntuales, entre los
que cabria destacar a los Banos de Graena y Fuente
Grande de Alfacar, la antigua fuente de las Lagrimas de
los musulmanes. Precisamente, las aguas de ese gran
manantial fueron origen del abastecimiento al barrio
granadino del Albayzin a través de la acequia de Ayna-
damar (s. XI), que transportaba aguas puras y frias de la
sierra de la Alfaguara.
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Colindante con esa sierra de la Alfaguara, y con la de Huétor, se
halla otra cadena montanosa carbonatada, la de Sierra Arana (sub-
bética), que destaca también en elevacién y extension. En ella tiene
su localizacion uno de los manantiales mas caudalosos de la pro-
vincia, el de Deifontes (que en su tiempo llegd a tener un caudal
medio de 1.000 I/s), también conducido por otro canal para dar
riego (y abastecimiento) al entorno de Granada. Otros manantiales
significativos drenan hacia la cuenca del rio Fardes (Fuente Grande
de Prado Negro, el Despenadero...).

Sierra Gorda es una vasta mole carbonatada (subbética) digna de
admiracion por su riqueza en aguas. El entorno de la poblacion de
Loja (“Ciudad del Agua”) atesora la mayor concentracion de manan-
tiales de alto caudal de Andalucia. Sus descargas dan origen a varios
rios, entre ellos Rio Frio (con cerca de 1.000 I/s de caudal medio), el
Genazal y el Manzanil. Este dltimo se despena al Genil a través de
varias cascadas, en los conocidos como Infiernos Altos (declarados
Monumento Natural). A esta sierra de Loja se vinculan también otros
grandes manantiales, como los de la Tajea (o Atajea), la Cadenay el
Frontil (todos ellos con caudales superiores a 100 I/s). Todo un con-
junto de manantiales y rios puros y caudalosos, origen de una gran
riqueza salmonicola y de varias piscifactorias (de truchas y esturio-
nes). Muy especiales por su historia, ligada a la especial calidad de
las aguas, son los manantiales de Fuente Santa y los termales de los
Bafos de Alhama de Granada, estos Gltimos con aportes también de
la vecina Sierra Tejeda.
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CAPITULO 1V | Aguas nacientes

da y frecuentada en verano por las gentes de la comarca (foto Carlos Herrera)
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La sierra carbonatada de Castril, y, en general, todas las
aledanas (prebéticas) del norte de la provincia (entre
ellas, Seca, Duda, Guillimona, la Sagra y Montilla-La
Puebla) son enclaves naturales de alta pluviometria,
que atesoran manantiales caudalosos, bellisimos y
poco conocidos. Ejemplo excepcional es el Nacimien-
to del rio Castril (que drena parte de la gran planicie
kérstica de los Campos de Hernan Perea, en la pro-
vincia de Jaén) y el de las fuentes del Guardal. Rios
magnificos también en poblaciones piscicolas, y muy
salvajes hasta llegar a sus embalses (el Portillo y San
Clemente, respectivamente). Otros manantiales exce-
lentes serian los de la Magdalena, Tinez, Juan Ruiz, el
Maguillo, los Tubos, Montilla, Parpacén o Fuencaliente
de Huéscar.

La extensa sierra de Baza posee también manantiales
dignos de consideracion, en especial en su sector
occidental, de naturaleza dolomitica (alpujarride). En él
tenemos nacimientos diseminados de pequefio caudal,
origen de rios y arroyos salvajes de montana (Gor y
Badl) o bien manantiales singulares, como los de Baza
(San Juan, Siete Fuentes o la Alcrebite, hoy seriamente
afectados por sondeos) o los termales de Alictin y Zdjar
(que manan lejos de su borde). La parte esquistosa
presenta asimismo multitud de pequefos manaderos,
arroyos forestales y minas de agua construidas por
primitivos pobladores, al amparo de cuyas aguas se
asent6 una importante poblacién en siglos pasados.

A caballo entre la vertiente mediterranea y la atlanti-
ca (entre las provincias de Granada y Malaga) se en-
cuentra la extensa cordillera dolomitica y marmérea
(alpujarride) de las sierras de Tejeda, Alhama. Almijara,
las Albufiuelas y los Gudjares (y otras de nombres mds
locales). La vertiente norte drena a través de los naci-
mientos del rio Alhama y de otros mas modestos en

la cuenca del rio Cacin (rios Grande, Cebollon, Venta
de Vicario o Anales), en zonas de montafna abruptas,
solitarias y bellisimas. El sector oriental y meridional
posee también manantiales de buen caudal que drenan
hacia el Mediterrdneo, como los de los Molinos, Zaza
y Alcdzar (hacia el rio Ddrcal). También son destaca-
bles los nacimientos del rio Verde (las Chorreras, los
Madronales, Cueva Funes, Cazulas o las Angosturas),
que desemboca junto a Almufiécar.

Una gran elevacion carbonatada aislada de la cuenca
mediterranea es la sierra de Ldjar (alpujarride), que dre-
na por buenos manantiales en la poblacién de Vélez
de Benaudalla (el Nacimiento, el Tochal...), cuyos pre-
cipitados dieron lugar a la potente plataforma tobacea
sobre la que se asienta el pueblo.

La provincia de Granada es muy extensa, y quedan
aun otras sierras y territorios montaiosos aislados con
numerosos manantiales, aunque de pequena entidad.
Es el caso de sierras como las de Orce, Mencal, las
Estancias, Jabalcon, Alta Coloma, Moclin-Pozuelo-las
Cabras, Montillana, Chanzas, Parapanda, Albayate o
Gibalto, entre otras, en las que cabe mencionar los
manantiales de Fuencaliente de Orce y Alomartes (Pa-
rapanda), pero hay otros muchos interesantes.

Por altimo, tanto en el interior de las sierras citadas
como, sobre todo, de forma diseminada en el territorio,
afloran otros materiales carbonatados menos duros, de
menores permeabilidades, como calizas margosas,
margocalizas e incluso calcarenitas o areniscas cal-
careas, donde se localizan también multitud de peque-
fias fuentes y rezumes muy apreciados por su relativa
escasez por la poblacion. Muchas surgencias de ese
tipo se localizan en la comarca de los Montes Occi-
dentales (Montefrio, Algrinejo...).
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Tipico nacimiento del acuifero detritico de la Vega de Granada (Fuentevaqueros) (foto Virginia Robles)

Manantiales de las depresiones detriticas

El contrapunto a las sierras lo ofrecen las depresiones,
de las que Granada también es poseedora de extensos
territorios. A los pies de las elevaciones montanosas
antes citadas se disponen grandes llanuras rellenas de
potentes paquetes detriticos postorogénicos. Las prin-
cipales depresiones son las de Granada, Marquesado-
Guadix, Baza-Huéscar, Valle de Lecrin-Corredor de la
Alpujarra y Motril-Salobrefa. Sus sedimentos se carac-
terizan por presentar continuos cambios de facies (de
litologias) en la horizontal y la vertical, propias de los
ambientes sedimentarios donde se formaron (fluviales,
lacustres o marinos). Desde niveles acuiferos de gravas

y arenas, hasta otros arcillosos e incluso yesiferos de
muy baja permeabilidad, especialmente abundantes a
lo largo del Guadiana Menor (en el Altiplano granadi-
no). Ello provoca muy diversos comportamientos frente
al flujo subterraneo y consecuentemente una gran va-
riedad de manantiales y de calidad de aguas. En cual-
quier caso, se trata de surgencias normalmente difusas,
con caudales y temporalidades diferentes segtn los ca-
sos. Los niveles limo-arcillosos dan lugar a pequefios
manaderos y rezumes que, paradéjicamente, aguantan
sorprendentemente bien por sus bajisimas velocidades
de flujo.
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En estas depresiones detriticas son muy frecuentes los
nacimientos a aluviales y cauces de ramblas y arroyos,
aportaciones que muchas veces pasan desapercibidas,
si no fuera por los evidentes incrementos de caudal de
los cauces que transitan por ellas. Muy numerosas tam-
bién son las galerias de captacion tipo ganat o mina,
asi como de zanjas o canales abiertos, denominados
también “madres”. Todas estas obras, que solemos asi-
milar a manantiales de tipo antrépico, tienen por obje-
tivo concentrar los flujos y facilitar mayores caudales de
afloramiento.

Un factor singular de estas depresiones es su elevado
grado de ocupacion y uso del territorio. Ello conlleva
una mayor tasa de explotacién de las aguas subterra-
neas, con la consiguiente desaparicién de muchos ma-
nantiales. De igual modo, son frecuentes las afecciones
a la calidad provocadas por residuos de poblacién y
agricolas, aguas que, en cualquier caso, son mas duras
que las de nacimientos de montana de los que se ha
hablado anteriormente. Por contrapartida, los aportes de
recarga desde rios y sistemas de regadio pueden consti-
tuir una fraccion importante, que es menor en acuiferos
de montafa.

En el interior de la depresién de Granada, a los pies de
Sierra Nevada Occidental, se localiza la Vega de Grana-
da, uno de los acuiferos mas importantes de Andalucia
por su vasta extension y potentes niveles saturados de
gravas y arenas de origen aluvial. En su tiempo lleg6 a

poseer mas de una veintena de excelentes manantiales
(incluidos extensos humedales), con salidas conjuntas
que superaban los 4.000 I/s, aunque en realidad, mu-
chos eran “madres” o canales de drenaje, como las
famosas Madres del Rao (fuente de la Reina, Canal de
San Jorge, los Fogariles...). Un auténtico rio que mana-
ba entre las poblaciones de Santa Fe y Fuentevaqueros.
Tan abundantes caudales procedian en su mayor parte
de la infiltracién de aguas de rios, acequias y riegos. El
incremento de los bombeos, la disminucion del regadio
y la regulacién de aguas de superficie por embalses han
hecho bajar esas descargas, que ahora son del orden de
1.500 I/s de media.

Las depresiones del Marquesado-Guadix y de Baza-
Huéscar disponen de pocos manantiales naturales, sal-
vo a cauces y en épocas himedas. Alli el drenaje se
produce a través de canales y minas de moderado cau-
dal, que captan habitualmente los aluviones de rios y
ramblas.

El delta de Motril-Salobrefa, otro buen acuifero detritico
de Granada, posee pocas salidas, con la excepcién del
caudal drenado por la mina que discurre bajo el aluvial
de los Vados y de algunas surgencias en su zona de des-
embocadura (Charca de Sudrez). La mayor parte de sus
descargas se producen al mar, en lo que serian surgen-
cias submarinas, un tipo singular de manantiales que
también abundan en la costa de Granada (Cerro Gordo
y sector costero entre Calahonda y Castell de Ferro).
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3. Manantiales de Granada, 15 curiosidades

Otra forma de acercarse a conocer los manantiales de
Granada es a través de algunas de sus curiosidades.
Los usos y tradiciones milenarias en torno a los ma-
nantiales han ido tejiendo un legado inmaterial de tipo
historico-cultural muy apreciado por el hombre. A 15
de estas curiosidades (cerca de 60 se pueden consultar
en www.conocetusfuentes.com) se dedica este uGltimo
apartado, que seguramente Ilamara la atencién de al-
gunos jovenes lectores.

Aguadores. El agua sale hoy por los grifos de nuestras
casas. Pero hasta hace relativamente poco tiempo ha-
bia que ir a buscarla a las fuentes. En pueblos y cortija-
das, las mujeres y los nifos eran los encargados de esa
labor. En ciudades mas grandes, esa tarea estaba some-
tida a las leyes del comercio, y el aguador era el oficio
correspondiente, que se mantuvo hasta bien entrado
el s. XX. En Granada era famosa el agua de la fuente
del Avellano (al pie de la Alhambra), que se repartia
al menudeo por la ciudad al grito de “jA la rica agua
del Avellano!”, o bien era dispensada en las “Casas de
agua”. En pueblos grandes y en los tajos de trabajo (en
la siega, las minas o los montes) los aguadores fueron
asimismo una estampa costumbrista, con sus recuas de
acémilas y sus aguaderas de esparto cargadas con can-
taras de barro, que daban un agua fresquisima.

Aguas agrias, picantes y hediondas. Aunque el agua
guimicamente pura es inodora, incolora e insipida, en
la naturaleza ese tipo no existe. Unas pocas tienen co-
lor, otras huelen y todas saben (aunque cueste apreciar-
lo por la mayoria de las personas). Algo de los sabores
se dird en este mismo epigrafe para las “aguas de boca”
y las “duras y blandas”. Un tipo de aguas de manan-
tial muy apreciadas para la bebida, entre otras razones
por su sabor, son las agrias y picantes, especialmente
abundantes en la Alpujarra. Presentan sabor picante
por sus altas concentraciones en anhidrido carbénico
disuelto. Un caso excepcional es la fuente de la Gaseo-
sa (en Ferreirola). No obstante, lo habitual es que al gas
acompanen ciertas cantidades de hierro, que dan un
peculiar regusto a herrumbre (agrio o amargo). Seria el
caso de las fuentes agrias de Pértugos y de Valor, y de
otras muchas menos conocidas, pero igual de excelen-
tes. Y hay también aguas naturales que huelen, algunas
muy mal. El olor a putrefacto o a huevos podridos es
perceptible en algunos manantiales, denominados he-
diondos o sulfurosos. Ello se debe al gas sulfhidrico.
Aunque el olor es repulsivo, son aguas de consumo
muy apreciadas por sus propiedades curativas para
trastornos intestinales. Son famosas las del manantial
de la Alcrebite, en Baza, pero hay mas en la provincia
de Granada.
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La Provincia de Granada y el Agua

Fuente Agria de Portugos, poseedora de unas de las aguas ferruginosas mas famosas de la provincia de Granada (foto Antonio Castillo)
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Aguas calientes. Los manantiales de aguas calientes
siempre han espoleado la imaginacién de las gentes.
Lo mas inmediato era relacionarlas con volcanes dor-
midos o calderas magmaticas. Muchas personas estan
convenidas aln de que las aguas termales de Sierra Elvi-
ra proceden de un volcéan. Pero en nuestras Cordilleras
Béticas el motivo del calentamiento de las aguas res-
ponde Gnicamente al incremento de la temperatura con
la profundidad, que es de aproximadamente 1 °C por
cada 33 metros. Junto a su elevada temperatura, estas
aguas se caracterizan por poseer ciertas cantidades de
gases y sales variadas. Esas singulares propiedades fi-
sico-quimicas les proporcionan efectos muy beneficio-
sos para el hombre, que desde antiguo buscé y utilizé
estos emplazamientos para banos, ingesta y uncién de
barros. Muchas de estas aguas estan declaradas minero-
medicinales y de utilidad publica. En Granada tenemos
excelentes ejemplos de ellas, algunas aprovechadas
para usos balnearios desde antiguo, como las de los
manantiales de Alhama de Granada, Alictn, Zdjar (hoy
cubiertas por el embalse del Negratin) o Graena.

Aguas de boca. Las aguas de algunas fuentes gozan de
enorme fama para la bebida. Junto a sus cafos se for-
man adn (aunque menos que antes, légicamente) largas
colas de devotos. En Granada tienen mucho predica-
mento las del Morqui (Alfacar), Pilar de Cristino (Colo-
mera), Pilar del Mono (Dircal), Hervidero (Monachil),
los Linares (Montefrio), Siete Fuentes (Baza) o Fuente
Martin (Vélor), pero hay muchisimas mas igual de bue-
nas, casi una de ese tipo por pueblo o comarca. Hoy
dia, la reglamentacion sanitaria obliga a identificar con
un “No potable” a aquellas aguas que no disponen de
cloracién. Y paradéjicamente son esas aguas de manan-
tial las mas apreciadas por la gente. En justicia, habria
que indicar solamente “Agua no clorada” o “Agua no
tratada sanitariamente” para informar correctamente sin
confundir.

Aguas duras y blandas. Una de las caracteristicas mas
genuinas del agua es su dureza. Ello no es mas que un
atributo relativo a la cantidad de sales (calcicas y mag-
nésicas) que contiene. Las aguas ligeras o blandas son
las que poseen bajos contenidos salinos, mientras que
las duras son las de mayor mineralizacion. Granada tie-
ne manantiales con aguas de todos los tipos minerales,
desde las desmineralizadas o muy ligeras de las cum-
bres de Sierra Nevada, hasta las salmueras de algunas
de sus depresiones. No obstante, las que mas abundan
son las de dureza media (de calidades extraordinarias),
procedentes del drenaje de las sierras carbonatadas.
Antiguamente, el grado de dureza se estimaba por la
facilidad para hacer jabén o por el tiempo de coccién
que requerian los garbanzos. A nivel saludable, con-
viene huir de las aguas de durezas extremas. Un sabio
profesor decia que el agua era bebida, pero también
comida. Creo que sobran los comentarios.

Careos y otras “siembras”. El careo de aguas hace
alusiéon al abandono intencionado de estas desde
acequias en laderas, bancales y hazas. Se trata de
una practica de regulacion ancestral, de la que ain
se conservan muchos ejemplos en Sierra Nevada. Su
finalidad (entre otras) era la de regular las impetuosas
aguas del deshielo a través de su recarga en el terreno.
Ello trafa como consecuencia la aparicién de fuen-
tes, rezumes y humedales laderas abajo. Algo pareci-
do ocurria con otras “siembras” de aguas, como eran
al final las pérdidas por infiltracion desde acequias y
desde los generosos riegos por gravedad (inundacién
o por surcos). Asi se comprende que el abandono de
esos usos del territorio esté detrds de la desaparicién
de muchos rezumes, humedales, fuentes y arroyos. Se
trata de un proceso de inexorable, callada y paulatina
transformacion del paisaje y de sus ecosistemas aso-
ciados, sobre lo que es necesario reflexionar y tomar
medidas.
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Cortejos y fecundidad. Las idas y venidas de las mozas
a la fuente con los cantaros a la cadera, o a hacer la
colada, eran aprovechadas por los muchachos para ini-
ciar el cortejo, en épocas en las que las posibilidades
de relacion entre ambos sexos eran escasas. Algunas
ordenanzas llegaron incluso a prohibir a las mujeres
ir de noche a las fuentes, “para evitar ofensas contra
Dios, nuestro Sefnor”. En ciertas ocasiones, la fuente
rural se terminaba convirtiendo en el lugar secreto
convenido para que los mozos raptaran a sus queridas
(cuando la relacién no contaba con la aprobacion de
los padres), ritual en el que se rompia un cantaro para
dar a entender lo sucedido. Aparte de ello, las aguas
de nacimientos siempre tuvieron mucho predicamento
como favorecedoras de fertilidad. Para tal fin se usa-
ban rituales de inmersién o libaciones, o el lavado de
sabanas y colchones. También era utilizada la fuente
en rituales para romper la solteria (fuente de San Anto-
nio en Pampaneira) o para adivinar las caracteristicas
de los amantes, y mucho mds. Sobre este tema existe
abundante material etnografico y cultural.

Lavaderos. Los lavaderos a partir de aguas de manan-
tial siempre fueron muy apreciados, sobre todo por la
garantia de suministro, transparencia, pureza y tem-
planza relativa de las aguas, especialmente en los gé-
lidos dias de invierno (no tanto en verano). Llegaron a
convertirse en lugar sagrado de sociabilidad femenina,
practicamente el Gnico espacio reservado del que dis-
ponian las mujeres en épocas pasadas. En ellos se la-
vaba no solo la ropa, sino también enseres domésticos
y otros productos. Todo se regia por normas, algunas
muy estrictas. En algunos lugares habia letreros con cu-
riosas restricciones, como no lavar tripas (para la ma-
tanza) o ropas de muerto (eran épocas de grandes epi-

demias). En Granada se conservan muchos lavaderos.
La Alpujarra vuelve a ser comarca privilegiada, pero
son notables los de otros lugares (Borbollote de Loja,
Hernan Valle, lavaderos del Valle de Lecrin, de la sierra
de Baza, de los Montes, etc.).

Leyendas. Muchos manantiales son lugares que alber-
gan cierto peligro para los nifios. Minas, pozas, alber-
cas, acequias, charcas, lagunas, etc. han sido siempre
lugar de bafios, pesca, juegos y aventuras infantiles que
causaron numerosas desgracias. Por ese motivo, eran
frecuentes los cuentos y leyendas de miedo. Grandes
reptiles y monstruos que habitaban las aguas, profun-
didades insondables, hombres mantequeros o desapa-
riciones misteriosas eran invocadas para ahuyentar a la
chiquilleria. El Ojo Oscuro del Padul, donde dicen que
“se hundieron unas carretas de bueyes que aparecieron
en el mar por frente a Salobrefia”, es claro ejemplo de
esto.

Reventones y “trop plein”. Trop plein es una palabra
que significa “demasiado Ileno” en francés, expresién
técnica que se utiliza para referirse a manantiales “vigo-
rosos” y efimeros originados en épocas de aguaceros. A
través de ellos se da salida a la avalancha de agua que
en esos momentos criticos circula por la roca. El “rom-
per” o “reventar” del agua puede ir acompanado de
silbidos y estruendos producidos por violentas salidas
de aire a presion. Es frecuente ademds que las aguas
originen cascadas en “cola de caballo”, con gran es-
trépito anadido, todo ello motivo de atraccién turistica
en muchas comarcas. En la zona de Jatar tiene fama el
reventén de la Cueva de Linarejos. También son espec-
taculares las salidas altas del Nacimiento del rio Castril
y las de Riofrio.
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CAPITULO 1V | Aguas nacientes

Manantial de trop plein, o aguas altas, de Rio Frio (Loja) (foto Antonio Castillo)
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Salinas. En el agua de ciertos manantiales se flota, una
curiosidad mas. Es el caso de las balsas de las salmue-
ras de ciertos manantiales (procedentes del flujo a tra-
vés de depositos de sal gema). La sal es muy soluble,
razén por la cual las concentraciones de cloruro sédi-
co alcanzan con facilidad la saturacién, con valores
que pueden sobrepasar los 350 gramos por litro (10
veces mas que el agua de mar). Esas aguas constituian
en épocas pasadas un verdadero tesoro por el alto
precio que entonces poseia la sal (de ahi la palabra
salario). Ello convirtié a esos manantiales en enclaves
estratégicos, dotados incluso de fortificaciones y guar-
nicién militar. En Granada fueron famosas las de la
Malahd y las de Fuente Camacho, que atn se explotan
de forma bastante artesanal.

Sensacion térmica. El agua de los manantiales tiene la
peculiaridad de mantener una temperatura uniforme y
constante a lo largo del afo, similar a la media atmos-
férica del lugar. Frente a esa constatacion cientifica,
esta férreamente arraigada la creencia popular de que
las aguas son calidas en invierno (“echan humo”) y
frias (“hasta doler las manos”) en verano. Ello no res-
ponde mds que al elevado contraste térmico que se
produce entre cuerpo y ambiente en esas estaciones
del ano. Es algo parecido a lo que ocurre dentro de
cuevas o bodegas. En Granada las aguas de manantial
mas calientes son las de los Bafios de Graena, con 44
°C, mientras que las mas frias son las del Lagunillo
Misterioso, que brotan de un glaciar rocoso a tan solo
2,8 °C. Evidentemente, esas temperaturas extremas,
bastante uniformes, no responden a las medias atmos-
féricas como es lo usual.

Simas y cuevas. Las aguas subterrdneas poseen ciertas
cantidades de sales disueltas, entre las que destaca el
carbonato calcico. Con el paso del tiempo, esos mine-
rales arrancados por disolucion a las sierras carbona-
tadas terminan generando fabulosas oquedades. Los
espeledlogos las conocen bien. Puede decirse sin exa-
gerar que bajo la superficie de esas montafas existe
una Granada subterranea, que solo unos privilegiados
han podido transitar en la mindscula proporcién ex-

plorada hasta hoy. Conductos y salas, que en algunos
casos alcanzan dimensiones catedralicias, exquisita-
mente adornadas en paredes y techos por caprichosas
formas cristalinas. La Cueva del Agua en Iznalloz o la
de Don Fernando en Castril son dos ejemplos de co-
losales complejos subterraneos. La primera de ellas se
halla en vias de abrirse al publico.

Terremotos. La Cordillera Bética sigue viva desde el
punto de vista tecténico y sismico. A lo largo de cier-
tas fallas se concentran los epicentros de multitud de
terremotos. Esas sacudidas del terreno abren fractu-
ras (o las cierran), por lo que pueden modificar los
caminos seguidos por las aguas subterraneas y, con-
secuentemente, hacer variar los caudales y calidades
(especialmente la temperatura) de las aguas de ma-
nantiales, como ha ocurrido en numerosas ocasiones.
De este modo, hay quién ha querido ver en repentinas
alteraciones de caudal o de temperatura de un manan-
tial un signo premonitorio de un gran terremoto. Pre-
cisamente, los Banos Nuevos de Alhama de Granada
brotaron a raiz del terremoto de 1884. Otra sorpresa
inmensa fue la seca repentina del Nacimiento del rio
Castril en 1983, durante 15 dias, por derrumbes inter-
nos, seguramente desencadenados por un temblor de
tierra.

Travertinos. Ya se ha hablado de ellos. Muchos ma-
nantiales karsticos estan asociados en el paisaje a cu-
riosas formas tipo mesas o tablas, adosadas a las lade-
ras. Sobre el terreno se comprueba que estas forma-
ciones estdan compuestas por carbonato célcico poco
denso y poroso (tobas o travertinos), originadas por
precipitados de las aguas recién nacidas. También son
frecuentes los travertinos antiguos o relictos, no aso-
ciados a ningin manantial actual, indicativos de sali-
das de agua que desaparecieron (paleosurgencias) por
rebaje erosivo de las cotas de drenaje Los travertinos,
aparte de su valor estético-paisajistico, son muy utiles
en estudios paleoclimadticos al ofrecer abundante in-
formacion sobre la vegetacion y el clima del pasado.
En Granada tenemos magnificos ejemplos de estas for-
maciones (Vélez de Benaudalla, Lanjarén, Alicdn...).
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Acequia travertinica del Toril, desde el manantial de los Bahos de Alictin de las Torres. Un ejemplo Unico y excepcional de precipitado de
carbonato calcico ligado a una primitiva acequia de riego (foto Antonio Castillo)
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