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Este libro recoge, como su propio nombre indica, un itinerario hidro-
geoldgico por el litoral mediterraneo andaluz, desde Estepona (Malaga)
hasta Cabo de Gata (Almeria), a lo largo de méas de 350 km de linea de
costa. En el se han considerado los acuiferos mas significativos, 14 en
total, cada uno de ellos tratado por especialistas de las universidades de
Malaga, Granada 'y Almeria.

Este libro es una puesta al dia de lo que fue el trabajo de investigacion
de doctorado de uno de los editores del mismo (LSD). La idea inicial
surgio tras consultar otros itinerarios y guias geolégicas, y, en especial, €l
«lItinerario geolégico de la Cordillera Bética» (ALFARO et a., 1999),
pensando que un itinerario hidrogeol dgico por €l litoral mediterraneo anda-
luz podia ser de interés general, dado el enorme valor econémico y am-
biental de las aguas subterraneas en dicho sector.

El objetivo bésico del libro es la divulgacién de las aguas subterraneas
existentes en el litoral mediterraneo andaluz, verdadero epicentro del desa-
rrollo agricolay turistico de Andalucia, donde el agua tiene un valor esen-
cia en su desarrollo. El tratamiento del texto se ha intentado que sea lo
mas asequible posible, pensando especialmente en gedlogos, ingenieros,
docentes de ciencias naturales, gestores de aguas y, en general, en todas
aguellas personas con un cierto interés por las aguas subterraneas.

Con esafinalidad, en cada acuifero se ha propuesto un itinerario que enlaza
|as paradas mas representativas del mismo, todo ello realizado por los especia-
listas que firman los diferentes recorridos de campo. En algun caso, dado €l
evidente interés hidrogeol 6gico, se han incluido visitas a acuiferos o puntos de
agualocalizadosfueradelos sistemas considerados, como hasido el casodelas
fuentes de Marbella (de Beninar), embalsesde LaConcepciony de Rules, y los
azudes y manantiales de Véez-Benaudalla, entre otros.

El itinerario completo se describe para realizarlo en direccion este (des-
de Malaga a Almeria), através de la autovia A-7 (Maaga) y de la CN-340,
que recorren todo el litoral mediterraneo andaluz. Para las penetraciones
hacia el interior se utilizan otras carreteras nacionales o locales; solo en
casos excepcionales se recurre a pequefios desplazamientos a pie, ali don-
de otros medios de locomocién no han sido posibles.

Se haintentado, dentro de las modestas posibilidades presupuestarias de
la edicion, ilustrarlo al méximo. Para cada acuifero se presenta una locali-
zacion geografica del itinerario propuesto, utilizando en todos los casos el
mapa oficial de carreteras de Andalucia editado por la Junta de Andalucia
(COPT, 2003); completan la descripcion los apartados destinados a interés
hidrogeol 6gico y situacion actual, sintesis hidrogeolégica, y, por ultimo, el
tratamiento mas detallado del itinerario con las paradas seleccionadas. Ello
se complementa con abundantes esquemas y cortes hidrogeol 6gicos, asi
como de fotografias panoramicas. La simbologia empleada es la usual en
representaciones hidrogeol dgicas.
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ORGANIZACION Y CUESTIONES PREVIAS

Como se ha comentado, €l itinerario propuesto abarca desde Estepo-
na (Malaga) hasta Cabo de Gata (Almeria), en cuyo litoral se han diferen-
ciado 14 sistemas acuiferos, la mayor parte de ellos detriticos, aunque no
faltan también los carbonatados y los mixtos. En lafigura 1 se presenta un
esquema del litoral con la localizacion aproximada de los acuiferos consi-
derados. A titulo meramente orientativo, el itinerario ha sido recorrido y
sincronizado en tiempo para posibilitar su realizacién por dias; en concre-
to, se ha dividido en cinco jornadas completas, para aquellos que prefieran
ese sistema de visita. Se ha tenido en cuenta, dentro de lo posible, que las
localidades de final de trayecto tuvieran las maximas posibilidades turisti-
cas y de alojamiento; en concreto, estas son: Mdlaga, Almufiécar, Castell
de Ferro (o aternativamente Motril), Almeria y San José; en anexos se
acompafia una relacion de paginas web institucionales de dichas poblacio-
nes, otras paginas Utiles (turismo y medio ambiente, espacios protegidos...),
asi como los principales lugares de interés turistico de dichas poblaciones.

El plan de visita previsto para los diferentes dias se expone a continua-
cion (Fig. 1):

Primer dia: Estepona- Méaga
e 1. Acuiferos de Marbella - Estepona
e 2. Acuiferos de S Blancay S? Mijas
e 3. Acuifero de Fuengirola
Segundo dia; Malaga - Almufiécar
e 4. Acuifero del Bajo Guadalhorce
e 5. Acuifero de Vélez Médlaga
e 6. Acuifero de las Alberquillas (Nerja)
Tercer dia: Almufécar - Castell de Ferro
e 7. Acuifero de Almufiécar
e 8. Acuifero de Motril-Salobrefia
e 9. Acuiferos de Castell de Ferro y Carchuna
Cuarto dia: Castell de Ferro - Almeria
e 10. Acuiferos de Albufiol

e 11. Acuifero de Adra
e 12. Acuiferos del Campo de Dalias
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Quinto dia: Almeria - San José

e 13. Acuiferos de Andarax
e 14 Acuifero del Campo de Nijar y aguas subterraneas de Cabo
de Gata

MARCO FiSICO
— Marco geografico, socioeconémico y climatico

El territorio contemplado en esta guia vierte sus aguas al Mediterraneo,
formando parte de la Cuenca Mediterranea Andaluza, antigua Confedera-
cion Hidrogréfica del Sur de Espafia (CHSE), organismo transferido re-
cientemente a la Junta de Andalucia

Mientras que en el sector litoral predominan las llanuras aluviales y
deltéicas, si bien normalmente de escaso desarrollo, hacia el interior del
continente existe una cadena montafiosa paralela a la costa, caracterizada
por relieves abruptos; estas montafias estan integradas mayoritariamente
por rocas carbonatadas pertenecientes a la Cordillera Bética, y méas concre-
tamente al Complejo Alpujarride; tampoco faltan las elevaciones constitui-
das por esquistos de la misma unidad geolégica, en este caso de casi nulo
interés hidrogeol dgico. De oeste a este encontramos las Sierras Blancay de
Mijas, Montes de Malaga, Sierras de Tejeda, Almijara, los Gugjares, Sierra
de Lujar, La Contraviesa, Sierra de Gador, Sierra Alhamilla y Sierra de
Gata.

La densidad de poblacion es alta en la franja litoral, disminuyendo dras-
ticamente hacia el interior. Mientras que la media de Andalucia es del
orden de 80 habitantes por km?, en la zona litoral es del orden de 150
habitantes por km?, superandose los 300 habitantes en la zona costera de
Malaga (Costa del Sol).

La poblacion asentada en €l litoral tiene una fuerte componente estacio-
nal, incluso dentro de meses no estivales, como corresponde al turismo de
sol y playa, y a una cada vez mayor tasa de extranjeros residentes. Consi-
derando la poblacion de hecho (INE, 2004), las localidades con mayor
nimero de habitantes serian Malaga con 550.000 y Almeria con 180.000
habitantes; a estas |le seguirian Marbella, que roza los 120.000 habitantes,
Torremolinos, Roquetas de Mar, Vélez-Mdlaga, El Ejido y Motril, en torno
a 60.000 habitantes, Estepona, con cerca de 50.000 habitantes, y las locali-
dades de Nerjay Almufiécar con poblaciones proximas a los 20.000 habi-
tantes.

Como se ha comentado, €l turismo es un factor socioeconémico de
primera magnitud en el area de estudio, siendo la principal fuente de rique-
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za'y empleo del area, si bien en la parte oriental, el modelo agricola de
hortofruticultura intensiva reporta mayores ingresos. El turismo surge de
forma maés evidente a partir de la década de los 60 del siglo pasado, desa-
rrollandose a pasos agigantados en los Ultimos afios, con multitud de insta-
laciones hotel eras, apartamentos, campings, campos de golf, areas de servicio,
etc. Se concentra, sobretodo, en el area costera, y especiamente en la
provincia de Mdlaga, donde se observa un incremento vertiginoso, que ha
convertido ese tramo litoral en un lugar privilegiado del turismo europeo.
En los meses de verano llega a triplicarse la poblacion de estas zonas, 1o
gue conlleva problemas de servicios a los ayuntamientos de la zona, y, en
especial, dificultades de abastecimiento de agua, que es consumida en altas
dotaciones debido a las caracteristicas climaticas y de servicios del sector
(zonas gjardinadas, piscinas, campos de golf...).

Como se habia comentado, también juega un papel econdmico dominan-
te la agricultura bajo pléastico, y de especies tropicales y de primor, espe-
cialmente en el sector oriental del litoral mediterraneo andaluz, a amparo
del idéneo clima existente y de las relativas disponibilidades de agua. En
concreto, se trata, sobre todo, de técnicas de cultivos de horticultura forza-
dos con cubierta de plastico (invernaderos, microtineles, acolchados, etc.),
que estan proliferando espectacularmente en la provincia de Almeria, asi
como de cultivos dedicados a la fruticultura intensiva (citricos, chirimoya,
aguacate, mango, etc..), principalmente en las localidades granadinas de
Motril, Salobrefiay Almufécar.

La pluviometria del litoral visitado en el itinerario es extremadamente
variable de unos lugares a otros (Fig. 2); en general, se observa, de oeste a
este, la existencia de un acusado descenso pluviométrico, que varia de los
1.000 mm/afio en la provincia de Médaga a menos de 300 mm/afio en la de
Almeria (ITGE-JA,1998). Esto es debido a que los principal es mecanismos
de precipitacién corresponden a los frentes atlanticos, que recorren el lito-
ral desde el golfo de Céadiz hacia Almeria.

Otra variacion de las precitaciones es la impuesta por la altitud y orien-
taciéon de las cadenas montafiosas prelitorales (efecto barrera), de forma
que las cabeceras de las diferentes cuencas reciben aportaciones mayores,
asi como las orientaciones meridionales. El efecto de la humedad y de las
precipitaciones ocultas (rocio e intercepcién) son notoriamente superiores
en las zonas expuestas a los frentes mediterraneos, |o que se traduce en una
mayor disponibilidad de agua y una menor evapotranspitacion, con cubier-
tas vegetales bien desarrolladas, especialmente en la mitad occidental del
litoral estudiado.

Las temperaturas medias son del orden de los 19 °C, con una gran
modulacion intraanual, debida a la cercania del mar. La enorme masa de
agua del mar hace de «termotasto», gjerciendo su accion a través de facto-
res tales como el régimen de brisas, la humedad y las corrientes marinas.
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La conjuncién de todos estos factores hace que en las zonas costeras, y en
las préoximas a éstas, se disfrute de inviernos y veranos mas suaves que en
las zonas de interior.

El clima varia de subtropical calido y himedo de la costa de Médlaga y
parte de Granada, al semiarido, célido y seco, de la costa oriental de Gra-
nada y de Almeria; las montafas prelitorales gozan de temperaturas mas
frias.

Figura 2. Precipitaciones medias anuales de Andalucia para el periodo
1951-1992 (a partir de ITGE-JA, 1998)

SINTESIS GEOLOGICA

El territorio estudiado se localiza, desde el punto de vista geol égico,
en €l interior de las Cordilleras Béticas (Figs. 3, 4 y 5), y en é estan
representados dos grandes conjuntos de materiales; por una parte los detri-
ticos postorogénicos del relleno nedgeno-cuaternario de depresionesy franjas
costeras, y por otro, los materiales preorogénicos carbonatados y esquisto-
sos pertenecientes a la Zona Interna de las Cordilleras Béticas (Complejo
Alpujérride).

En la Zona Interna se distinguen tres grandes unidades superpuestas,
que de abajo a arriba corresponden a los complejos Nevado-fildbride, Al-
pujarride y Malaguide (Fig. 3).
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El Complejo Nevado-fildbride esta formado, a su vez, por varias unida-
des superpuestas, cuya caracteristica comun, desde el punto de vista litoes-
tratigrafico, es estar constituidas por formaciones metamorficas, en su mayor
parte pertenecientes al Paleozoico, si bien los términos més altos de la serie
son del Trias. Estos materiales afloran en el sector central del macizo de
Sierra Nevada y en |la Sierra de los Filabres (de las que toma su nombre),
constituyendo el nucleo del edificio Bético (Fig. 6). Los materiales perte-
necientes a este complejo geolégico quedan mas al norte del territorio
contemplado en este itinerario.

El Complejo Alpujarride se encuentra superpuesto tecténicamente al ante-
rior, y esta constituido por varias unidades, estructuradas también en mantos de
corrimiento superpuestos. Su presencia en la comarca de la Alpujarra (y en
otras muchas) le valié el nombre con el que se conoce esta unidad geol dgica.
Desde € punto de vista litoestratigrafico, las unidades al pujarrides presentan,
como caracteristica comun, un conjunto basal de micaesquistos, filitasy cuar-
citas, en su mayor parte paleozoicas, y otro superior, carbonatado, de edad
triasica. Dentro de este conjunto se diferencian varios mantos que se mencio-
nan en algunos apartados del presentetrabajo. Algunosdeellosson el deL Ujar,
Castaras, Viboras, Alcazar, Trevenque, Murtas, Adra, LaHerradura, lasGugja-
ras, etc (Fig. 7). El elevado nimero de mantos de corrimiento individualizados
en e Complegjo Alpujarride y la tectonizacion interna que presentan, originan
unael evada compartimentaci én en sistemas hidrogeol 4gi cos diferentes, de com-
plgas interrelaciones y geometria. Todos los acuiferos carbonatados contem-
plados en este itinerario, o limitrofes a mismo, pertenecen a este Complejo
(sierras Blanca, de Mijas, Almijara-Tejeda-Guagjares, LUjar, Gador y Alhami-
I1a).

Por ultimo, el Complejo Malaguide se superpone a su vez a los anterio-
res, y esta constituido por un basamento paleozoico y una cobertera meso-
zoicay terciaria (Fig. 8). Aungue estos materiales estan muy tectonizados,
no muestran evidencias de metamorfismo, a excepcion de su parte basal.
Los extensos afloramientos existentes en las proximidades de Mélaga le
dieron nombre al Complejo. El interés hidrogeol gico de sus materiales es
escaso, Y no existe ningun acuifero del itinerario ligado a los mismos.

Las formaciones nedgeno-cuaternarias estan compuestas por depositos
detriticos, acumulados en areas deprimidas del conjunto Bético; en gene-
ral, corresponden a depresiones tecténicas, y franjas litorales y aluviales de
los rios y ramblas que desembocan en el sector costero. Los materiales
sedimentarios de acarreo proceden de la desmantelacion de los relieves
preexistentes, sobre los que se asientan, los cuales constituyen en todos los
casos sus bordes y substrato.

Dentro de estas formaciones postorogénicas, hay que destacar, como
una peculiaridad, la presencia de importantes afloramientos de rocas volca-
nicas acidas en el sector de Cabo de Gata, en la provincia de Almeria.
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Figura 3. Esquema de la disposicion general de las grandes unidades estructu-
rales de la Cordillera Bética, de norte a sur. 1: cobertera autéctona en la
antefosa y borde de las Zonas Externas; 2: Prebélico; 3: unidades intermedias;
4. Subbético; 5: olistostromas y unidades al6ctonas de origen subbético o
intermedio en la antefosa; 6: unidades al6ctonas del Campo de Gibraltar o
afines; 7. Dorsal Bética; 8: Complejo Malaguide; 9: Complejo Alpujarride; 10:
Complejo Nevado-filabride; 11: zécalo herciniano en el antepais
(FONTBOTE y VERA, 1983)

En la imagen se pueden distinguir tres grandes conjuntos de materiales geol 6gi-
cos del litoral mediterraneo andaluz. En primer término, materiales detriticos
nedgeno-cuaternarios, pertenecientes a la depresion del Campo de Dalias; en

segundo plano, materiales carbonatados alpujéarrides, en este caso de las sierras
de Gador y de Turdn; al fondo, con nieve, relieves esquistosos del nucleo de

Serra Nevada, perteneciente al Complejo Nevado-filabride
(foto cortesia de Agustin Martin Algarra)
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Figura 6. Serie estratigréfica sintetizada del Complejo Nevado-fildbride (tomada
de PUGA, en VERA, 2004)
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Figura 7. Serie estratigrafica simplificada del Complejo Alpujéarride
(a partir de VERA, 2004)
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Figura 8. Serie estratigrafica simplificada del Complejo Maléaguide
(a partir de VERA, 2004)

SINTESIS HIDROGEOLOGICA

El itinerario propuesto transcurre en toda su extension por la Cuenca
Mediterranea Andaluza, alo largo de mas de 350 km, atravesando multitud
de cuencas independientes, que vierten a mar Mediterraneo (Figs. 1y 9).
En general, se trata de pequefias cuencas, si bien existen cuatro de mayor
extension, que serian las de los rios Guadal horce, Guadalfeo, Adray Anda-
rax.

La aportacion total de esta Demarcacién se ha evaluado en 2.500 hm?¥/
afo, de los cuales solo se consideran disponibles (regulados) 1.000 hm?/
afo; de éstos, 560 hm?/afio corresponden a recursos superficiales, mientras
que €l resto son subterraneos (ITGE-JA, 1998). La distribucion espacial de
estos recursos es heterogénea, de forma que hay algunos excedentes en la
parte occidental, la mas himeda como se comenté anteriormente, mientras
que el déficit de la parte oriental es muy severo (provincia de Almeria).

El consumo de agua para diferentes usos (abastecimiento, regadio e
industria) se ha estimado en 1.150 hm%¥afio (ITGE-JA, 1998), lo que equi-
vale a admitir que la cuenca es deficitaria en su conjunto, con un déficit
medio anual en torno a 150 hm?, que son extraidos de las reservas de los
diferentes sistemas

Entre los acuiferos litorales considerados, podemos establecer tres
tipos segun la litologia predominante: detriticos, carbonatados y mix-
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tos. Aparte de la litologia, existen también grandes diferencias hidro-
geoldgicas y de recursos entre ellos; en general, los acuiferos detriticos
costeros poseen unos recursos propios muy reducidos, siendo la mayor
parte de sus aportaciones transferidas desde cauces de superficie, retor-
nos de riegos y por entradas desde acuiferos carbonatados limitrofes,
aspectos de gran importancia en la planificacién hidrolégica de la cuen-
ca.

Los acuiferos detriticos nedgeno-cuaternarios jalonan todo el litoral,
destacando los instaurados en las depresiones aluviales y tecténicas de
mayor entidad, como son las del Bajo Guadalhorce, Motril-Salobrefia y
Campo de Dalias.

En general, constituyen acuiferos libres, si bien a escala mas de deta-
Ile son multicapa, por el confinamiento hidraulico ejercido por niveles
arcillosos, especialmente los que presentan facies deltéicas. Las salidas
se producen principalmente por bombeos, si bien en algunos casos exis-
ten salidas notables de aguas al mar, mientras que los manantiales son
excepcionales.

Los acuiferos carbonatados considerados en este itinerario pertene-
cen al Complejo Alpujéarride; de ellos, sélo entran en contacto con el
mar el sector meridional del sistema acuifero de Sierra Tejeda-Almija-
ra-Gudjares, (acuifero de las Alberquillas), el sector de Calahonda-Cas-
tell de Ferro y el borde oriental de la vertiente meridional de la Sierra
de Gador.

Entre los acuiferos carbonatados relacionados con acuiferos detriticos
costeros, pero sin relacion directa con el mar, cabe destacar |os siguientes:
sierras Blanca y de Mijas, que se descargan hacia los acuiferos detriticos
de Marbella—Estepona 'y del Bajo Guadal horce; carbonatado de los Gugja-
res, en relacion con el aluvial del rio Verde de Almufiécar; Sierra de LUjar
y Sierra de Escalate-Espartinas, en relacién con el aluvial de Motril-Salo-
brefia; «ventana tecténica» carbonatada de Albufiol, en relacion con el
aluvial del mismo nombre; «ventana tecténica» carbonatada de Turédn-
Pafiarrodada, en relacion con el rio y acuifero detritico de Adra; y borde
meridional de Sierra de Gador, relacionado directamente con los acuiferos
del Campo de Dalias.

L os recursos propios de los acuiferos carbonatados de cabecera corres-
ponden casi exclusivamente a infiltracién de aguas de precipitacion. Las
salidas mayoritarias tienen lugar a través de manantiales, siendo de me-
nor entidad, aun, las extracciones por captaciones (sondeos y galerias);
en algln caso, como ya se ha comentado, existen también descargas
ocultas al mar. Una parte importante de la regulacion se obtiene mediante
embalses y azudes de derivacion, de mayor o menor entidad, asentados
sobre los principales rios del area (rios Verde de Marbella, Vélez, Gua-
dalfeo y Adra).
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Los acuiferos mixtos se caracterizan por poseer bordes y substratos
carbonatados, en conexion hidrica con los materiales detriticos que consti-
tuyen el cuerpo acuifero principal y que recubren a los anteriores; el de
mayor entidad de los de este tipo es el acuifero del Campo de Dalias.

Los niveles de explotacion de los acuiferos considerados en este itinera-
rio son muy variables en el espacio y en el tiempo, como sucede en general
con todos los acuiferos del arco mediterraneo. En el momento actual, y
hablando siempre a nivel general (sin entrar en aspectos de detall€), pode-
mos hacer la siguiente clasificacion de acuiferos por su nivel de explota-
cion:

a) Acuiferos excedentarios, entre los que destaca el acuifero detritico de
Motril-Salobrefia, el carbonatado de las alberquillas y el detritico de
Adra.

b)  Acuiferos sobreexplotados, como los del Campo de Dalias y Campo
de Nijar.

c) Acuiferos con sobreexplotaciones temporales, acuiferos de Vélez-Md aga,
Bajo Guadalhorce y detritico de Almufiécar.

d) Acuiferos con sectores sobreexplotados, como pueden ser los de Mar-
bella-Estepona, detritico de Fuengirola, carbonatado de Sierra Blan-
ca- Sierra Mijas y detritico del Bajo Andarax.

Figura 10. Estado actual (1995-2005) de la intrusion marina en los acuiferos
estudiados en €l itinerario (a partir de ITGE-JA, 1998 y autores de este libro)
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El mayor riesgo de |a sobreexplotacion de acuiferos litorales es la salini-
zacion de los mismos por intrusion marina. La entidad espacial y temporal
de esta 'y su grado de reversibilidad es muy diferente para los acuiferos
estudiados (Fig. 10 y tabla 1).

En la provincia de Malaga se ha detectado intrusién marina puntual o
local en los acuiferos detriticos de Marbella- Estepona, Fuengirolay detri-
tico de Vélez-Mdaga, mientras que en el Bajo Guadalhorce la intrusion es
de caréacter zonal. No presentan indicios de sobreexplotacion los acuiferos
carbonatados de Sierra Blanca-Sierra Mijas y el de las Alberquillas (Sierra
Tejeda — Almijara),

En la provincia de Granada se ha detectado intrusion marina generaliza-
da en el acuifero detritico de Almufiécar, mientras que los de Castell de
Ferro y Carchuna presentan intrusion de tipo zonal. No hay indicios de
intrusién marina en el acuifero detritico de Motril-Sal obrefia.

En la provincia de Almeria se ha detectado intrusion marina generaliza
en el Campo de Dalias, de caracter local en el Bajo Andarax, mientras que
no presentan intrusion los acuiferos detriticos de Albufiol, Adray Campo
de Nijar (este Ultimo por no estar en contacto con el mar, si bien presenta
una severa sobreeexplotacion).

Acuiferos de Mélaga: | Estado de la intrusién
1. Detriticos de Marbella - Estepona Intrusion local o puntual
2. Carbonatado de Sierra Blanca-Mijas Sin intrusion
3. Detritico de Fuengirola Intrusion local o puntual
4. Detritico del Bajo Guadalhorce Intrusion zonal
5. Detritico de Vélez-Malaga Intrusién local o puntual
6. Carbonatado de las Alberquillas (Nerja) Sin intrusion
Acuiferos de Granada: | Estado de la intrusién
7. Detritico de Almufiécar Intrusién generalizada
8. Detritico de Motril-Salobrefia Sin intrusién
9. Detritico-carbonatado Castell de Ferro Intrusion zonal
10. Detritico-carbonatado de Albufiol Sin intrusién
Acuiferos de Almeria: | Estado de laintrusion
11. Detritico de Adra Sin intrusion
12. Detritico del Campo de Dalias Intrusién generalizada
13. Detritico del Bajo Andarax Intrusion local o puntual
14. Detritico del Campo de Nijar Sin intrusion
Aguas subterrdneas del Cabo de Gata Sin intrusién

Tabla 1. Estado actual de la intrusién marina en los acuiferos presentados en el
itinerario
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La lucha contra la sobreexplotacién de estos acuiferos litorales pasa por
el incremento de los recursos y/o la disminuciéon de su explotacion; las
medidas mas usuales para conseguir ello pasan por realizar trasvases desde
sistemas excedentarios mas o menos limitrofes, reutilizar aguas residuales
0 desalar aguas de mar, aparte de la cada vez méas necesaria adopcion de
medidas de ahorro y eficiencia de las aguas servidas.

También se consideran de importancia las acciones de recarga en los
cauces de los rios que los atraviesan, como pueden ser en las graveras o
mediante la construccién de balsas de percolacion en los tramos mas per-
meables (CARRASCO y GUZMAN DEL PINO, 1988). No en vano, los
rios y cauces de la vertiente mediterranea tienen un bajo indice de regula-
cion, debido al caracter esporadico y torrencial de las aportaciones, unido a
la dificultad técnica de realizar obras de regulacién superficial.

En latabla 2 se resumen las principales cifras del balance de los acuife-
ros recorridos en €l itinerario previsto, muchas de ellas recogidas en el
Atlas hidrogeol6gico de Andalucia (ITGE-JA, 1998), y otras aportadas
directamente por los autores de este libro:

# Acuiferos costeros de Mélaga:

It SUPERFICIE ENTRADAS EXPLOTACION
ACUIFEROS (km?) (hm*/afio) (hm*/afio)
1. Detriticos de Marbella-Estepona 80 33-45 30
2. S? Blanca-S2 Mijas 200 57 62
3.Detritico de Fuengirola 20 10 5
4. Bajo Guadalhorce 115 55 30
5. Detritico de Vélez-Malaga 30 33 35
6. Las Alberquillas (Nerja) 60 24 14
& Acuiferos costeros de Granada:
¢ SUPERFICIE ENTRADAS EXPLOTACION
L (km?) (hm¥/afio) (hm¥afio)
7. Detritico de Almufiécar 5 11-17 9
8. Detritico de Motril-Salobrefia 42 34 8
9. Detriticos de Castell de Ferroy 4 3,5 3
Carchuna 5 25 0,5
10. Acuiferos de Albufiol 23 9 4

& Acuiferos costeros de Almeria:

: SUPERFICIE ENTRADAS EXPLOTACION
ACUIRSREE (km?) (hm¥/afio) (hm¥/afio)
11. Detritico de Adra 22 25 16
12. Campo de Dalias 330 100 130
13. Bajo Andarax 250 17-23 16-17
14. Campo de Nijary 157 11-14 16

Cabo de Gata - -

Tabla 2. Estado actual del balance de los acuiferos incluidos en €l itinerario
(segln ITGE-JA, 1998 y autores de este libro)





