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SIMPOSIO SOBRE EL AGUA EN ANDALUCIA,

ESTUDIO DE LA FRACTURACION EN EL ACUIFERO DE LA ALFAGUARA
(ALPUJARRIDES SEPTENTRIONALES) .

Antonio Castillo Martin *

RESUMENR

Se estudia 1a fracturacién en yn acuiferc kéfstico, de unos 15 Km? de ex-
tensién, desarrollado en dolentfas Alpujérrides de! manto de La Alfaguara,
al ME de Granada. E)] estudio se efactia a tres niveles escalaras, -qua de-
nomino micro,macro y macrofracturacién-foto. A partir de un total de 1500
medidas de direccidn de fracturacion, se presantan histogramas de frecuen-
cias, que permiten establecer las principales conclusicnes.

RESUME

On étudie la fracturation dans un aquifére karstique, d'environs 15 Km2 de
superficie qui correspond & des dolomies de 1a nappe de La Alfaguara, au

HE de Granada. L'&tude est realisée & trols niveaux que je denomine micro,
macro et photo-macrofracturation. Avec un total de 1500 messures de dlrec-

tion de fracturation, on presente des histogrames de freouences, lesquels
permettent d'&tablir certalnes conclusions,

ABSTRACT

Studied is the fracturation of & karstic acquiferous, which is out 15 Kmd
in sixe, located In the Alpujirrides dolostones n the Alfaguara nappe,
which is located northeast of Granada. The study is carried out of three
levels: microfracturation, macrofracturation and thirdly macrofracturation
with aireal photographs. Given are frequency histograms, with a total of
1500 measurements of the directions of the fractures, which permit the
establ ishment of the principal conclusions,

INTROPUCC ION
1. Justifieacidn

El presente trabajo es una apartacidn al crnocimientd, todavia relativamen-—
te pobre, de los materiales Alpujirrides, desde el punto de vista de su
comportamiento hidrogeolégico.

* Cdtedra de Hidrogeologia. Universidad de Granada.
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En general, en estos materiales, se desarrolian Interesantes acufferos, pe-
ro complejos en cuanto se refiere al origen y tipo de porosidad dominante,
La porosidad principal es de origen secundario, la cual se ve muy [ncremen-
tada por una fracturaciSn de tipo penetrativo, que no es ficilmente cuanti-
ficable, ya que afecta a todo el volumen de la roca, incluso & las escalas
mis pequedas, es lo que.se ha denominado kakiritisaeidn (tambi€n brechifi-
caci6n, trituracién...); en algunos sectores, camo el que aborda este estu-
dio, parece que ta kakiritizaoidn est§ bastante relegada, para dar paso a
una fracturactén que, aunque no pueda compararse con la de la mayoria de
los macizos calizos, puede considerarse en general bastante nitida y que,
en principio, parece ser la principal responsable de la permeabilidad de la
roca; esta fracturacién aparece muy retocada por fendmenos de karstifica-
cign, que han favorecido el desarrolio de vias de inf{ltracién preferencial
de agua.

El presente trabajo trata de investigar esta fracturaci6n. El estudioc es

bastante simple, ya que sélo se tiene en cuenta una variable de fractura-
cidn, aue es la direccién.

2. Antecedentes

El tema de la fracturacién, desde e} punto de vista hidrogeolégico, ha sido
enfocado clasicamente tanto en los aspectos cuajitativo como cuantitativo,
por ser este dltimo el que mds nos interesa y en cuya linea se englobarfa
este trabajo, se citan a continuacidn algunos de tos trabajos m&s interesan-
tes de esta tendencia, como son los de: DROGUE et al {1975 a-b, 187¢€), GRI-
LLOT et al (1975 a=b), GRILLOT (1977, 1979).

En lo que respecta a an§lisis de fracturacidn en nacizos kirsticos, dentro
del marco de las Cordilleras Béticas, se pueden citar los trabajos de FER-

HAHD%Z-RUB!O et al, {1975,1573), RODRIGUEZ-ESTRELLA (197C}, BEMAVENTE et
al, (1980).

3. Localjzacidn del 3rea de estudio

Si bien el estudio de la fracturacidn se centra sobre un sistema acuifero
carbonatade, oue se desarrolla en las dotomTas Alpujirrides del manto de La
Alfaguara, considero un drea de estudio mayor, la cual incluye al acuifero
antes mencionado; este Srea tiene cierta unidad hidrogeol8gica (CASTILLD-
HARTIN, 1980), l1a cual es necesaria a la hora de interpretar correctamente
los datos de fracturacién en relacidn con el acuTfero carbenatado estudiado.

3.1. Localizacién geogrifica

El &rea de estudic tiene una superficie aproximada de 30 km? y est sitvada
a unos 9 Km al HMNE de Granada (fIgura 1). Como datos accesoring se puede

decir que la altitud media es de 1.250 m, v su precipitacién media anual es
de 730 mm.

3.2, Localizacién geoldgica
ET sector estudiado.quéda enclavado en el borde HE de la depresiSn de Grana-

da, y especialmente en materiales Béticos adyacentes, en los que, segiin 1a
subdivisién mis clisica de las Unidades Déticas, estdn representados mate-
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Figura 1.- Localizacidn geogrdfica. A: Alfacar;
CV:Cogollos Vega; RS:Huetor Santilldng
N:iMvar; V:Viznar,

riales del SubbBtico interno (?) (Subbétieo ultrainterno o Dorsal Bética,
segin los distintos autores), del Complejo Alpuilrride y del Complejo Malj
guide (figura 2}.

AHBITO GEOLOGICO

1. ldeas generales

En 1a figura 2 se presenta ol mapa geolyico del 3rea de estudio, tomado de
GARCIA DUERAS y HAVARRD VILA (1976), autores a los que remito para un estu-
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dio mis detallado de la geologia de cste sector, junto a los trabajos de
DURAND DELGA et al {19(7), FOUCAULT -(157€}, MAVARRO VILA (1976) v Dlaz
HERNANDEZ {1977).

Como el estudio de la fracturacién se va a centrar en los materiales dolo-
miticos Alpuj8rrides {ios materiales Maldguides carecen de interés hidro-
geolégico, y los del Subbético interno (?) presentan una fracturacisn
aceptablemente conocida) paso a describir mads detalladamente estos.

El Complejo Alpujirride pertenece a la Zona Bética, y se caracteriza funda-
mentalmente por dos hechos:

- Presencia de terrenos postpaleozoicos, en la estructura alpidica de
mantos de corrimiento.

= Desarrolle de un metamorfismo regional ligado al ciclo Alpidico.

Este Complejo Alpujirride es el intevmedio dentro de la Zona Dética; tectd-
nicamente debajo de &1 se encuentra el Complejo Nevado-Filabride, y encima
el Complejo Maldguide; estd§ compuesto, a su vez, por diversos mantas de co-
rrimiento, variables de una transversal a otra de tas Cordilleras B&ticas.
En la transversal en que se sitda el drea de estudio existen tres mantos
que, de abajo arriba, tectdnicamente son: manto de La Alfaguara, manto de
Carbonales, y manto de la Plata, de todos ellos el mejor representado y el
de mayor interés hidrogeolSgico es el manto de La Alfaguara, que es el pri-
mero que se superpone, tecténicamente, en este sector a los materiales del
Subb&tico interno (7).

La serie comienza con filitas violdceas, de potencia muy variable, a las
que se superpone un tramo carbonatado {calizas, dolomfas v mirmales) de
edad Trias medio-superior, de unos 1000 m de espesor, el aspccto es varia-
ble segiin los sectores, entre masivo y estratificade. Este paquete carbona-
tado supone un buen acuiferc vy es cn el que se va a analizar la fractura-
cidn,

Estos materiales Alpujdrrides, junto con los del Subbético interno (7)
(figura 2), constituyen un acuifero ldrstico, 1ibre, de unos 15 kn2 de
afloramiento, con una infiltracidn media del 50% al 6%, un voldmen de agua
anual regulable de 10 Hm3 y una alta velocidad de circulacidn del agua; el
substrato impermeatle estd constitulde por las filitas Alpujirrides del
manto de La Alfaguara (cuando existen}. .

El sistema es drenado por una treintena de manantiales, casi todos situados
en su borde SV, los mds importantes son el manantial de Fuente Grande (Al-
facar, con un caudal medic de 233 1/s} y ol manantial de Guevejar (ilivar,
con un caudal medio de 40 1/s}; las aguas son de facies bicarbonatadas
cdlcicas y Gptimas para el consumo humano.

2, Sintesis estructural

E] sector investigado presenta gran complejidad tectdnica, y para abordar
el estudio de las deformaciones cue lo han afectado durante la Orogenia Al-
pina hay que distinguir upa primera fase de carfcter compresive {mantos de
corrimiento y fallas inversas), y una segunda fase distensiva (representada
ror diaclasas y fallas normales fundamentalmentel.
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Tecténioa comprasiva

La estructura tecténica del sector se caracteriza por el apilamiento de
mantos de corrimiento, de diversas unidades y complejos. Los mantos de co-
rrimiento que afectan al Complejo Alpujirride representan las Gitimas fases
compresivas de la Orogénia Alpina.

Anteriormente a esta fase se han detectado otras tres fases de deformacién,
de cardcter compresivo, acompafiadas de esquistosidades de flujo y plano
axial, pliegues isoclinales tumbados o muy apretados, y recristalizacién y
blastesis metamSrfica, que aleanzan el grado medio a alto de matamorf smo,

Estas deformaciones son observables en las filitas de la base del manto de

la Algaguara, y en las cuarcitas ¥ micasquistos de los mantos de la Plata y
Carbonales.

Posteriormente a los mantos di corrimlento existen otras fases compresivas
de menor importancia, representadas por pliegues de gran radio; posibiemen=
te la Insinuante estructura en anticlinal del manto de la Alfaguara corres~
ponda a estas G!timas fases.

El manto inferjor es el manto de la Alfaguara que a su vez ha cabalgado en
el drea a un Subb&tico interno (7], como el de las ventanas de Alfacar o
del Pidlpito; Subb&ticas tamblén; extremo ain no comprobado, con lo que se-
ria paraautSctono o autdctono relativo respecto a las wnidades Alpujlrrides.

El manto de la Alfaguara, a su vez, estd cabalgado por otros dos mantos Al-
pujdrrides. Primero por el de Carbonales, que aflora al Este del sector, y
estd representado por dos [sleos tecténicos, jalonados por fallas normales
que los han preservado de la erosidn. Al NE de Viznar aflora el manto de

la Plata, a favor del lablo hundido de una falla normal, de gran salto, que
lo pone en contacto mecinico con los materiales subb8ticos de 1a ventana de
Alfacar. El manto de ta Plata est3 superpuesto al manto de Carbonales.

Los corrimientos de los mantos Alpujarrides, unos sobre otros, asi como so-
bre los materiales subb&ticos, se realizan sobre superficies deslizantes,
representadas por los niveles flliticos y esquistosos de estas unidades, si-
tuados debajo de los correspondientes paquetes carbonatados. Por efecto de
las laminaciones tecténicas, debidas a los corrimiéntos, en numerosas oca-
siones no se observan taies materiales plésticos, y los contactos entre las
unidades se realizan directamente entre los paquetes carbonatados. Otras
veces estos materjales presentan complejidades tecténicas de detalle debi-
das, también, a) propio fendmeno del corrimiento.

La unidad alpujirride mejor representada es la inferfor: el manto de la Al-
faguara.

A su'vez -los materiales alpujirrides estdn cabalgados al Norte por diversas
escamas del Complejo Mal&guide, en las qQue se repiten términos de edad Pa-
leozbica y Permotridsica. Estas escamas descansan directamente sobre el
manto de la Alfaguara en el sector estudiado.

La edad de los corrimientos no se ha podido establecer con toda exactitud;
sin embargo se sabe que las traslaciones han final jzado por lo menos des-
pues del Oligoceno superior, ya nue materiales de ssta edad se encuéntran
pellizcados por el manto de la Alfaguara (Barranco del Puerto). El comien=
zo de los cprrimientos Subbéticos se ha establecido en el Cretdcico medio.
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Tectbnioa deacompresiva

Terminada la fase compresiva el &rea comienza 2 relajarse, y se individua-
liza la depresiSn de Granada a favor de grandes fallas normales que la de~
limitan, ’

Estas fallas normales afectan, independicntemente, a los materiales subLé-
ticos y béticos del area estudiada; asT como a clertor depbsitos postorogé-
nicos de {a depresidn, también reconocidos en este sector.

Estas falias normales se agrupan en familias. E! grumo mfs imnortante co-
rresponde a aquellas de direccién N 110° E = H 130° E; en todos los casos
el buzamiento mds generalizado de los planos de falla es hacia el S,

Estas fallas, en muchos casos, delimitan las unidades, vy los juegos conju-
gados producen estructuras tipo horts, como la ventana de Alfacar, y tipo
grabben que preservan las unidades AlpujSrrides superiores de la erosién.

Estas fallas comenzaron a actuar, a! menos, en el Mioceno superior aunque
en edades postmiocénicas presenten su mayor desarrallo de actividad.

Afectan a materiales de edad PliocEnc e incluso posterior y se conocen di-
versos casos de coberteras eluviales afectadas por ellas, v con buzamien-
tos contrarios al de la pendiente, debido precisamente al movimiento pul-
santé pero continuado de dichas fallas.

ANALISIS DE LA FRACTURACION
1. Froceso sistamitico

El primer paso en 1a elaboracién de este estudio ha consistido en un examen
detallado de la fracturacién del 3rea, a escala global, lo cual s&lo se po-
dia conseguir a partir del anilisis de la fracturacién en fotograffas aé-
reas, lo que se realizé con fotogramas a escala 1:33.000 primero (5.6.E.),
y a 1:20.000 posteriormente {vuele lberocarto; el anilisis de la fractura-
cién, mediante fotografias aéreas, es una técnica de estudio bastante co-
min; GRILLOT, 1977, RAZACK, 1078 a=b}.

De este estudio previo del sector se obtuvieron bastantes conclusiones; la
fracturacién, que en general, es bien visible en toda el 8rea, a escala de
afloramiento, no era visible sobre los fotogramas aéreos en gran parte de
ésta, las causas habfa que buscarlas en la vegetacidn existente en algunas
partes del sector, en el predominio de un suelo arcilloso, producto de los
fenGmenos de karstificacién, y en la existencia de una intensa microfrac-
turacién, que no llegaba a tener resalucidn en los fotogramas aéreos utiii-
zados.

Este estudio sirvid para descartar una gran superficie de terreno, corres-
pondiente a dolomias Alpujérrides del manto de la Alfaguara, que pretendia
estudiar y permitié centrar la atancién y esfuerzoes hacia dos sectores, en
los que la fracturacién a la escala fotogrifica utilizada era visible y pa-
recfa razonablemente densa, estos sectores los denomind sector Sierra de la
Yedra y sector Sierra de Alfacar, los cuales aparecen marcados de manera
genérica por los circulos A y B, respectivamente, en todas las figuras que
sobre esta drea presento,

Ambos sectores tienen uma swperficie aniloga (2 Kkm? aproximadamente) y pre-
sentaron en un primer intento de analizar la fracturacidn visitle, una den-
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sidad semejante de fracturas; en el sector Sierra de la Yedra pude definir
113 fracturas, y en el sector Slerra de Alfacar 131, que eran clarapente
visibles a escala 1:33.000; se podTan haber definido al menos otras tantas,
pero al ser un poco mis hipotética su visién, prefer? no hacerlo para no
falsear, en lo posible, 1a informacién que ya tenta. Intenté, en un Gltime
esfuerzo por aumenter el nimero de medidas, recurrir a un estudfo de la frac-
turacin sobre fotograflas afreas a una escala mayor, concretamente sobre
fotogramas a escala 1:20.000 (vuelo therocarto], cedidas por la Delédgacién
Provinclial del Hinisterio de Agricultura, pero, en contra de lo que podia
parecer, el nimerc de fracturas cbservables fué menor que el obtenido en los
fotogramas del S.G.E. a escala 1:33.000, lo cual se debe, sin duda, al bajo
contraste de la pelicula utilizada en este vuelo. Sobre.un superponibie de
los fotogramas aéreocs, a escala 1:33.000, realic€ el mapa de fracturacién
(flgura S}, y a partir de estos datos realicé dos histogramas de frecuencias
de direccidn de fracturacién, uno para el sector Sierra de la Yedra y otro
para el sector de Alfacar, va que desde el principio, decidf tratar los da-
tos de ambos sectores fndependientemente, ante la posibilidad de que se tra-
tara de dos daminios tectdnicos algo diferentes, segin se dedicia de los es-
tudlos de indole estructural realizados {NAVARRO VILA, 1076).

A partir de estos histogramas (figura 5) planifiqué 'a campafa de toma de me-
didas de fracturacidn a escala de afloramiente, donde desde un principlo de-
cld? distinguir dos niveles escalares, dentro de la fracturacién, uno que
denominé macrofracturacién, cue englobaba a aguellas fracturas de escala
igual o superior a la decamétrica, y otro que denominé microfracturacién,
donde serian tratadas todas aquellas Fracturas de escala métrica Yy que supo-
nian la mayor poblacifn; deseché todas las fracturas que tenfan escalas in-
feriores a la métrica, entre otras razones porque los fenSmenos de karstifi-
cadién, que eran intensos en ambos sectores habTan retocado muchas de estas
fracturas, lo que dificultaba bastante el precisar la direccién originaria
de las fracturas y presentaba un intervalo de direccicnes, gue en muchos ca-
s0s, superaba los 40° (sexagesimates).

A partir del mapa de fracturacién (flgura 5) elegl cuatro estaciones de toma
de datos, para cada sector, la distribuclén de estas estaciones intenté gue
fuera lo mis homogénea posille para cubrir cada uno de los sectores donde
iba a realizar el muestreo (un plano de detalle de 1a distribucién de estas
estaciones se presenta en el cuadro general, al final det trabajo); cada es-
taciSn abarca una superficie <ircular de 7 hectireas, que fué muestreada a
lo largo de dos itinerarios ortogonales de 300 m de fongltud, cuyo azimut

u orientacin se fiJ6 en base a las direcciones principales de fracturacién,
definidas @ partir de los dos bistogramas realizados sobre ta fracturacidn
obtenida de los fotogramas aéreos a escala 1:33.000.

En el sector de la Sierra de ia Yedra tracé los ftinerarios a lo largo de
dos direcciones privilegiadas de fracturacién (préicticamente ortogonales},
mientras que en el sector de la Sierra de Alfacar decid? hacer los itine-
rarios en direcciones oblicuas a las direcciones de fracturacién dominante,
con esto pretendia ver si existfTa alguna relacidn entre micro y macrafrac-
turacidn-foto v si en caso de hiaberla se vefa influenclada por las direccio-
nes de los {tinerarios de muestreo.

Despuis de realizar el conteo de la fracturacién, para cada una de las.esta-
ciones y posteriormente para cada uno de los sectores (5.Y. v 5.A.), proce-
di a elaborar los histogramas correspond ientes.

Ro ha sido posible incluir, en este estudio, un andlisis de ia fracturacién
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que conslidere 1a-longitud de las fracturas por familias, dada ia baja po-
blacién de fracturas observadas por fotografia aérea.

No he tenido, tampoco, en cuenta la abertura de las fracturas, va que este
dato es bastante diffci] de temar en la realidad, aunque en teoria pueda
sér jnteresante,

No he considerado, tampoco, el buzamientoc de las fracturas, porque no es
observable en 1a mayorfa de e¢llas; si suponanos gque los fendmenos de kars-
tificacién siguen en principic estos planos, se puede decir que en general
los buzamientos cbservados estdn [réximos a los 900 es declr que se trata-
rTa de fracturas en su mavoria verticales.

Por Gltimo cabe decir que hubiera sido de gran Interfs el disponer de mayor
nimero de datos de fracturas, repartidos en un mayor n@mero de estaciones,
para el nivel de microfracturacién, con lo que Ia flabilidad de ‘los resul-
tados, obtenidos hubiera sido {ndudablemente mayor, pero por ser este un
estudio que s5lo pretendfa tener una orfentacldn dn torno a la fracturacién
utilicé el nGmero de datos minimo que hiciera flable el estudio con un ni-
vel de confianza superior al 50 % {(MATHERON, 19€5).

2, Fracturacidn en el sector $ierra de la Yedra.
2.1. Fracturacifn sobre fotc afrea

Para trazar la fracturacifn sobre foto aérea utiticé&, en un principio, los
fotogramas n®22827 y 22828 del rollo 227, del Servicio Geogrifico del Ejer-
cito a escala 1:33.000, que cubren estereoscépicamente la sierra de la Ye~
dra ;para su observacidn utilicZ un estereSscopo de espejos. En una super-
ficie de 2 Km2, pude trazar 119 fracturas claramente visibles, con las cua-
les elaborg un histograma de frecuencias previo conteo de la fracturaciSn
(direccidn}, que realicé manualmente con una plantilla elaborada a tal efec-
to y medjante proyeccin del pane] de fracturas en una pantalla, con lo que
dispuse de una ampliaci§n notable (lo Sptimo hubiera sido realizar el conteo
en un banco de Sptica); GRILLOT et al, 1975 a ; del histograma (figura 5)

se desprende que existe una direceidn principal de fracturacién alrededor
del valor N 60° E, el cual agrupa aproximadamente al 55 % de la poblacién

y otra conjudada, menos importante, alrededor del valor N 140° E, que agru-
pa aproximadamente al 25 % de la poblacifn; existe una ausencia casi total
de fracturacidn en las direcciones N-€ y E-W.

Intent& contrastar estos resultados con los que hubiera podido obtener con
fotogramas aéreos a escala 1:29.020 {(vuelo IEerocarto), pero, como indiqué
anteriormente, fueron pocas las fracturas observables a esta escala, (visién
estereoscdpica apartir de los fotogramas n°3680 y 3631, de la pasada 1*).

2.2, Fracturacidn sobre recorridos a pié

A raiz de los estudios de fracturacidn sobre fotografia aéres, pasfg a tomar
datos sobre ta fracturacidn a escala de afloramiento, para lo cval realicé
medidas a 1o largo de las cuatro estaciones que figuran en el cuadro gene-
ral (al final del trabajo); cada estacién consist?a en dos itinerarios orto-
gonales, de 300 m de longitud cada uno, en el que tomé 75 medidas por iti-
nerario, lo que supone 150 medidas por estacidn, v un total de 600 medidas
de microfracturacisn, con las que elaboré el histograma {cuadro general) y
los cuatro correspondientes a cada una de las estaciones {cuadro general).
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En el total de las cuatru estaciones pude anotar 30 fracturas, que en.prin-
cipio no podfa considerar como microfracturas, por tener escalas de deca a
hectométrica, por 1o que onté€ por considerar otro apactado al que denominé
macrofracturacién, para distinguirlo del de macrofracturacién-foto. Con es-
tas medida realicé el hlstograma de macrofracturacién (cuadro general).

3. Fracturacién en el sector Sterra de Alfacar
3.1. Fracturacién solre foto adrea

Para trazar la Tracturacidn sobre foto afrea utilicé, en un primcipio, los
fotogramas n*22446 y 22447 del rollo 224, del Servicio Geogréfico del Cjer-
clto a escala 1:33.000, con los cuales tenfa la estereoscopia de la sierra
de Alfacar. En una superficie aproximada de 2 Km2, pude identificar 131
fracturas claramente visibles, con las cuales elaboré un histograma da fre-
cuencias, previo contec de la fracturaci6n (direcctsn) (figura 5), y de &1
se desprende cue existe un juego bastante neto de macrofracturas, con di-
reccidn principal de fracturacitn alrededor del valor N 140° - 150* E, el
cual agrupa aproximadamente al 25 % de la poblacién, y otro conjugada N 20°-
40° E, que agrupa al 25% de la poblacidn; hay ausencia casi total de frac-
turacién en el intervalo de direccién N 50* - 120° E,
El poco cantraste de las fotograffas a escala 1:200000 tampoco permitfo, en
este. caso, hacer un estudio comparativo de la fracturacién a ambas escalas
(La visitn estereocépica” se consiguié con los fotogramas n°36%0 vy 3601 de
Ta pasada 13),

3.2. Fracturacifn sobre recorridos a pi&

A raiz de] estudio de fracturacién sobre fotbgrafla a8rea, pasé a tomar da-
tos sobre la fracturacién a escala de afloram iento, para To cual realicé
medidas a lo largo de las cuatro estaciones que figuran en el cuadro gene-
ral; cada estaciSn consistTa en dos [tinerarios ortogonales de 300 m de lon-
gitud, donde tomé 50 medidas por itinerario, lo que supuso 100 medidas por
estacién, y un total de 400 medidas de microfracturacién, con las que ela-
boré el histograma general de microfracturacidn (cuadro general) y los cua-
tro correspondientes a cada una de las estaciones {cuadro general).

En el total de las cuatro estacionss auote ;0 macrofracturas, con las que
confeccion el histograma general de macrofracturacién (cuadro general).

CONCLUSIONES

- Existe una correlacién aceptablemente buena entre micro, macro y macro-
fracturacién-foto {sector Sierra de la Yedra y sector Sierra de Alfacar).

= La fracturacién varfa Tocaimente (de unas estaciones a atras), pero a es-
cala de dominlo tectSnico se comporta bastante homogér.eamente (sector
Sierra de la Yedra y sector Sierra de Alfacar].

- El estudio de la fracturacibn de las slerras de la Yedra y de Alfacar, ha
sido una confirmacién de que ambas pertenecen a dominios tectSnicos dis-
tintos, como en un principio se SUpUSo.

- Las direcciones de muestreo, parece aue no han Influido, al menos sensi-
blemente, en la relacién micro, macrofracturacién~foto (sector Sierra de
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la Yedra y sector Sierra de Alfacar).

- Los estudios de fracturacibn realizados han dado como direcclones ds frac-
turacién privilegiadas las sigulentes:

Sierra de la Yedra (sector]: N 50° - 70° E y N 130" E
Sierra de Alfacar (sector]: N 180° - 190° € y 4 30° - 40° E

« Parece probable, por consideraciones hidrogeolSglicas y por los datos de
facturacidn obtenidos, que tas fracturas de direceién N 5D - 70 E
f 30° - 40® E sean las que sirvan de conducto principal de circulaclén
del agua, para las sierras de la Yedra y Alfacar_respectivamente {esta 6il-
tima conclusidn es bastante arriesgada con los datos considerados, pero

puede constituir la hipStesis mis probable, 2 comprobar o analizar, en fu-
turas trabajos),
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