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RESUMEN.- Lz cuenca del rfo de Almerfa (Andarax) ha suscitado desde siempre interss, entre técnicos y
cient(ficos, por el estudio de las aguas subterrdneas, fundamentalmente por la carestia de las superficiales en
€poca estival para el abastecimiento urbano (sobre todo de Almerfa capital) y para el ragadio, especialmente de
sus llanuras costeras. Buena prueba de ello son los trabajos que ahora se rescatan del olvido, publicados en el
Boletin de la Comisién del Mapa Geol6gico de Espaiia (1882) y en el Boletin del Instituto Geoldgico de Espaiia
(1909). De su lectura, sorprende lo acertado de las observaciones hidrogeol6gicas, realizadas sin apenas medios
materiales y con un escasfsimo desarrollo del cuerpo doctrinal de la hidrogeologia, entonces asumida por los
ingenieros de Minas y Caminos, y por algunos ilustres geSlogos extranjeros.

A continuacién se presentan las partes mds interesantes de estos trabajos, desde el punto de vista de las
observaciones y comentarios hidrogeoldgicos, al tiempo que se hacen algunos comentarios, sobre todo en
relacién con la situacién hidrogeol6gica actual de los lugares y manantiales citados.

Palabras clave: hidrogeologfa histérica, cuenca del rfo de Almerfa, aguas termo-minerales

INTRODUCCION

Se ha realizado una sintesis de los trabajos geol6gicos de de Botella (1882), y Sdnchez
Lozano y Marin (1909), buscando especialmente el interés de las descripciones y
observaciones hidrogeolGgicas realizadas en la cuenca del rio de Almeria (Andarax), entre
las sierras Nevada y de Gddor. Se trata de dos de los primeros trabajos publicados que se
conservan sobre las aguas subterrdneas de dicha regién. Como podré observarse, en la época
se prestaba especial atencién a las aguas termales, abundantes por otro lado en el 4rea
estudiada. Los textos originales se han reproducido en itdlica, diferencidndose de los
comentarios introductorios, asf como de aquellos referidos al estado actual de las cuestiones
y descripciones abordadas. No se han realizado modificaciones del texto original, que se
ofrece tal y como aparece en las publicaciones originales, con la excepcidn de la letra negrita
aplicada a todos los términos toponfmicos (también en las notas introductorias de los aufores),
con el fin de facilitar la biisqueda de las observaciones dedicadas a los mismos. Se han
intercalado tres puntos suspensivos siempre que el texto no trafa continuacién con el
inmediatamente anterior. En la figura 1, se incluye un esquema geoldgico del drea, en el que
se muestra la localizacién de los sitios y lugares m4s aludidos.
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Figura 1.- Esquema geoldgico de la cuenca del rio Andarax (o Almerfa), con localizacion de
las principales surgencias aludidas en los trabajos que se comentan (1: nacimiento de Laujar;
2: manantial de Godoy; 3: manantiales de Alcora; 4: bafios de Alhama; 5: bafios de Sierra
Alhamilla)

RESENA FISICA Y GEOLOGICA DE LA REGION S.0. DE LA PROVINCIA DE
ALMERIA (de Botella, 1882)

Como su propio nombre indica, este trabajo aborda la situacién fisica y geoldgica de
una amplia regién de Almeria, y mds concretamente de la situada a occidente del curso del
rio de Almeria hasta Santa Fé de Mondiijar, y, a partir de ahf, de la rambla de Gergal
hasta su divisoria en la sierra de los Filabres; en total 2.343 km®. Comprende por tanto,
parte de la cuenca del rio de Almeria y la parte almeriense de la del rio Adra. Por lo que
se refiere al presente trabajo, sélo se destacan las observaciones realizadas dentro de la
cuenca del rio de Almeria. El trabajo original incluye al final un hermoso mapa geoldgico
del drea.

Entre los aspectos abordados destaca la situacién, l{imites y poblacién, la geografia,
la hidrografia, la meteorologia, los terremotos y todo lo relacionado mds directamente con
la geologia de la regidn, a través de cerca de 100 pdginas. Muy interesantes, pero fuera del
contexto de esta comunicacién, son las observaciones y descripciones referidas al clima drido
y tormentoso de la region, asi como al cardcter torrencial y destructivo de sus cauces, en una
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region muy desforestada por diversas causas. Es continua la referencia a la alternancia de
sequfas e inundaciones. Como representativa de estas tltimas puede valer la siguiente cita
.-.la tormenta del 21 de Octubre de 1871, que sélo duré desde las siete y media de la noche
@ las cuatro de la madrugada... produjo tales desastres en el terreno Y tantas victimas y
destrozos en las poblaciones, cortijos y edificios, que su recuerdo queda indeleble en aquellas
comarcas con el nombre caracterfstico de la ruina de 1871. Como resultado de aquella
tormenta, en un momento las aguas desbordaron todos los cauces, todas las ramblas y
barrancos, arrollando cuanto encontraban a su paso, y llevando al mar revueltos en su
cenagosa corriente pefiones, casas, molinos, drboles seculares, muebles, ganados y gran
niimero de caddveres.

En los estrechos de Galacha y punto llamado el Salto del Moro (por bajo de Alhavia,
y cuando marchan unidos el Almeria y el Andarax, pero antes de unfrseles el Gergal),
amontondndose alamedas enteras arrancadas a las mdrgenes de ambos rios, subieron las
aguas remansadas hasta 14,62, formdndose una presa rota luego con el furor consiguiente.
Y tal fue la cantidad de los detritus acarreados aportados al mar, que la punta que dibuja
el o en su desembocadura avanzé, segin los datos que me ha proporcionado nuestro ilustre
compafiero D. Federico Kuntz, mds de kilémetro y medio mar adentro en treinta y seis horas,
permaneciendo de tal manera hasta que los temporales de Poniente la fueron reduciendo a
sus limites ordinarios.

Como ya se ha indicado, en el texto es continua la referencia a las sequias e
inundaciones que asolan permanentemente la regién, sin parecer existir término medio entre
ambas situaciones; al respecto, se proponen una serie de actuaciones, en especial la
repoblacion de las sierras (desforestadas por motivos siempre energéticos) y la construccién
de diques. También se ofrecen algunos lugares propicios para la construccién de pequefias
presas de regulacién de aguas superficiales; como posibles emplazamientos se dice lo
siguiente: ...Tajo de la Panza, admirablemente dispuesto para la construccion a poquisimo
coste de un pantano, cuya situacion, a 600 metros sobre el nivel del mar Y @ unos 160 de los
campos de Alhama, deja desde luego comprender los efectos que podria reportar a la
agricultura y la industria.

Algunos otros sitios se hallan igualmente indicados en idénticas circunstancias yen
regiones mds bajas; podria, entre otros, aprovecharse con aquel objeto... el estrecho de
Galacha (195 metros)... y algunos otros sitios. :

Tambicn se hace hincapié en la necesidad de aflorar aguas subterrdneas, como medio
de asegurar los consumos de estiaje, cuando todos los cauces, salvo casos excepcionales, van
secos. A todas estas recomendaciones sigue, al final del texto, el siguiente epitacio, que
desgraciadamente sigue teniendo actualmente més vigencia de la deseable, ...Es probable que
en esta ocasion, como en otras muchas, sean desoidas nuestras indicaciones, sin que obste
para que creamos deber insistir una y otra vez.

Y por lo que compete mds directamente a las referencias a las aguas subterrdneas, a
continuacién se exponen algunas, entresacados del capitulo de Hidrografia.

...Las fuentes naturales, algo abundantes en las faldas de Sierra Nevada, escasean
sobre manera en los niveles superiores de la de Gddor. Cerca del cortijo de Jancor, a unos
mil metros de altitud, hay una de bastante importancia; en toda la parte alta de la sierra se
hallan diseminados algunos pequefios manantiales...En todo lo demds de la sierra, el agua
tan necesaria al consumo de los millares de mineros, que por lo comun, suelen ganar aquf
rudamente su vida, tienen que transportarse a lomo por numerosas recuas, o se va
recogiendo de algunos pequerios neveros artificiales reunidos durante el invierno.

...En la regién baja de la sierra de Gddor son muchos y abundantes los manantiales
naturales, mereciendo citarse los de... Instincién, Alcora, Aliciin, Alhama, etc,
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admirablemente cuidados y aprovechados tanto para los usos habituales de esas poblaciones
como para el riego.

Los manantiales de Alcora, situados en la proximidad de la Barriada de Alcora,
corresponden a dos surgencias denominadas galerfa de Aleora con reducido caudal, de 8 a
10 I/s y fuerte descenso en estiaje, y el manantial del barranco de Alcora, algo mds
significativo, con un caudal de 15 a 20 I/s (IGME, 1977a). Llama la atenci6n la ausencia de
- referencia al caudaloso manantial de Godoy, situado en la proximidad del rio Andarax,
dentro del término municipal de Beires, posiblemente por su cardcter no termal, ya que la
temperatura de sus aguas es de unos 17 °C (Benavente ef a/. 1990). Este manantial posefa
un caudal de estiaje de unos 150 /s (IGME, 1977b), si bien presentaba puntas que podian
superar ficilmente los 250 I/s ((GME, 1977a); estudios mds recientes han constatado una
importante merma en el caudal y en las fluctuaciones del mismo, comprendidas entre 90 - 100
I/s (Carrasco y Martin 1988). Este manantial puede considerarse como el mds importante
actualmente de la cuenca del rio Andarax.

En la parte de Sierra Nevada, que corresponde a esta region, los manantiales
naturales son, segin hemos dicho, bastante abundantes, y nacen generalmente en la
separacién de estratos de diferenie naturaleza; estas aguas son excelentes, y su temperatura
por término medio es de unos 15°, algo mds baja que la de los de la region inferior de la
sierra de Gddor, que llega a los 20° como término medio.

La salinidad de estas aguas es muy baja, especialmente en los manantiales del borde
de Sierra Nevada; en los del entorno de Laujar es inferior a 300 uS.cm™ y las temperaturas
son del orden de 14 °C (IGME, 1983, Benavente et al. 1990, Sdnchez Martos et al., 1993).
En el borde meridional de la Sierra de Gddor, los manantiales mds significativos, manantial
de Godoy y galerias de Alcora, presentan temperaturas comprendidas entre 16 y 19 °C, y
baja salinidadad, entre 400 pS.cm™ y 800 uS.cm™

Los manantiales minerales son algo numerosos en esta regién, dividiéndose en aguas
frias y aguas termo-minerales. Las primeras son las de...la Fuensanta o de la Familia; las
segundas las de Alhama la Seca y las de Aliciin.

Barios de la Fuensanta.- Las aguas de la Fuensanta, en la margen izquierda de la
rambla de Gérgal, término de Gérgal, se utilizan igualmente como bafios, constituyendo un
pequefio manantial a 25° de temperatura, que da 0°,438 por hora, y necesita once horas
para llenar una balsa cubierta, de cinco metros ciibicos de cabida, en que se sumergen los
bafiistas, utilizdndolas principalmente para las enfermedades herpéticas. Son de la clase de
las sulfurosas frias con un ligero olor de hidrégeno sulfurado.

Fuentes de la Familia.- Esta fuente nace en unas minas de azufre del término de
Gddor; su temperatura es de 19°, tienen sus aguas un fuerte sabor a tinta y son
excesivamente notables por contener una gran cantidad de dcido sulfiirico al estado libre.
Analizadas en el laboratorio de la Escuela de Minas por su inteligente Director el Sr. D. José
Jiménez y Frias han dado por un litro de agua: (no se reproduce el an4lisis).

Datos relativos a estos manantiales no existen en la bibliografia reciente, al haber
desaparecido ya. La situacién de los manantiales corresponde a las Balsas de Gddor, en la
zona de contacto entre materiales alpujérrides y detriticos de la depresion, en un drea con
yacimientos de azufre asociados a yeso, pirita/marcasita, alunita y pequefias cantidades
intersticiales de sustancias bituminosas (Alonso, 1990). A dichas caracteristicas se debe,
posiblemente, €l "olor a tinta" mencionado anteriormente; en las proximidades de este enclave
existe un sondeo, cuyas aguas tienen cardcter sulfuroso (SGOP, 1993).

Aguas termales de Alhama la Seca.- Estas aguas nacen en los estribos orientales de
sierra de Gddor, en el pueblo mismo de Alhama, cuyo nombre procede precisamente de los

418



bafios que ya tenfan renombre en tiempo de los drabes, lo que comprueban, ya algunas
murallas todavia existentes, ya el hallazgo de monedas de plata del tiempo de la iltima
dinastia de los Reyes granadinos (como curiosidad, reproducimos lo que se dice de las
monedas: ...estas monedas son rectangulares, bien acufiadas en delgadisima hoja de plata
Y levan las siguientes inscripciones: No hay mds vencedor que Dios-Granada-/ No hay mds
divinidad que Dios/ Mahoma es el enviado de Dios, cuya traduccién debo a la amabilidad
de mi buen amigo el Excmo. Sr. Don Eduardo Saavedra), de las cuales se hallaron unas tres
mil al hacer las excavaciones de la casa-fonda. Desde aquella época varias son las vicisitudes
porque han pasado estas aguas, llegando hasta a desaparcer por completo a consecuencia
de unos terremotos, y produciéndose de resultas, hacia el afio 1533, el abandono del pueblo
por los moriscos, que le transportaron a los pagos de Galacha y Cocul. Mds tarde, sofocada
la sublevacidn de los moriscos y extrafiados estos del reino, el Rey D. Felipe Il mands se
incorporasen al comiin todas las haciendas de los vencidos, repoblindose este sitio en 1576
con 22 vecinos, por haber aparecido de nuevo las aguas descubriéndolas por casualidad unos
cazadores al pié del monte Vilano en la Fuente Vieja. Esta antigua fuente, aunque termal,
tiene algo menos temperatura que la de la Fé, cuyos trabajos se inauguraron en 1849, Y que
es la que puesta en comunicacion con el establecimiento por largo socavén, se utiliza en los
bafos; reunidos luego ambos manantiales en una gran balsa, se dedican al riego de gran
parte del término,

La fuente de la Fé da 53.240 litros por hora, y su temperatura es de 45° a su llegada
al establecimiento: queriendo verificar por mf mismo la desperdicion de temperatura que sufre
este agua en su trayecto por el socavén, y observar también las condiciones del manantial
en su origen, resolvi, de acuerdo con el acreditado médico de los bafios D. Ildefonso Oton,
penetrar en la mina, llegando, no sin trabajos, por sus malas condiciones, hasta la cavidad
donde surgen las aguas; esta es de regulares dimensiones, pero no forma, segin se
complacen en propagarlo, un espacioso lago; si bien su acceso es diffcil por la cantidad de
vapor a 40° que llena por completo esta cavidad, haciéndose la respiracion tan penosa que
tuvimos que retroceder varias veces hasta lograr alcanzar nuestro propdsito; por lo demds,
aunque a juzgar por la impresién de la piel la temperatura parecla haber crecido
considerablemente, y salimos todos, tanto el médico como el baflero que nos acompariaba,
con ampollas en los piés, el termdémetro soélo marcé 46°. En cuanto a desprendimiento de
dcido carbbnico, no notamos alteracién alguna en las luces.

Analizadas estas aguas por D. José Jiménez y Frias, ha obtenido por un litro de agua:
(no se reproduce el andlisis).

Estos bafios, que cuando los Visité por primera vez en 1874, no ofrecian comodidad
alguna, tienen hoy un establecimiento muy bien montado con hermosas pilas de mdrmol de
las cercanas canteras de Macael, grandes balsas y aparatos para duchas e inhalaciones.

La descarga natural del acuifero carbonatado hacfa la depreseién se efectuaba a través
de manantiales, cuyo reflejo mds significativo son los travertinos que existen en Alhama
(Carrasco y Martin, 1988). Actualmente esta descarga natural ha desaparecido ante la
explotacién de los materiales carbonatados mediante sondeos situados en la proximidad de las
fracturas de borde, localizadas entre Instincién y Alhama. Este tipo de aguas posee buena
calidad y cardcter termal (Pulido Bosch et al. 11992), con temperaturas:de emergencia
comprendidas entre 24 y 40 °C (IGME, 1983)

Aguas termales de Aliciin.- A una hora de distancia de Alhama, y en circunstancias
parecidas por lo ameno de la situacion, surgen en el pueblo de Alictin, dentro de una gran
balsa, ocho o diez manantiales que dan un volumen de agua de tanta consideracién como el
anterior, pero frios unos, segin dicen, y mezclados con los termales en la misma gran balsa,
solo seflalan a la salida de ésta una temperatura de 32°.
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Los manantiales de Aliciin surgen unos 30 metros mds bajo que los de Alhama.

Datos més recientes sobre los bafios de Alictin indican una temperatura de surgencia
de 31 °C (Benavente et al. 1990); en el término municipal existen algunos sondeos realizados
en un contexto hidrogeolégico semejante al de los sondeos comentados para el drea de
Alhama, que dan aguas con una temperatura de unos 34 °C (IGME, 1983).

En este punto, el trabajo finaliza la descripcién de los manantiales (termales), para
pasar a referirse a las aguas artesianas, que considera como aquellas que afloran en virtud a
obras de captacién, de las que se dice lo siguiente:

...En esta parte de la provincia no se ha intentado ningiin taladro en busca de aguas
artesianas; sin embargo, si consideramos que las principales cumbres de las sierras Nevada
y de Gddor, ast como las de Baza de Filabres, se hallan cubiertas de nieve gran parte del
afio, y tenemos en cuenta el buzamiento, pliegues y repliegues de los estratos y la
circunstancia de que entre los lisos de pizarra y las calizas superpuestas corren siempre las
aguas, circunstancia que aprovechan perfectamente para los riegos los naturales en sus
conductas de agua, no serfa aventurado el pensar que a cieria profundidad se alcanzase con
la sonda aguas abundantes cuyo hallazgo deberfa intentarse, en condiciones adecuadas, en
una region tan castigada por las sequlas.

En esta parte del estudio se ofrecen hipétesis sobre la estructura general de la
depresién, perfectamente validas en la actualidad, al considerar la estructura general de los
materiales detriticos depositados sobre un substrato calizo-dolomitico que constituye el
acuifero, interpretacién acorde con la estructura de la depresién obtenida a partir de columnas
de sondeos (ver perfiles geoldgicos transversales del bajo Andarax, en Sdnchez Martos et al.
1996, en este mismo Simposio)

En las ramblas, ademds, aunque secas en la superficie, corren bajo la espesa capa
de aluvién que las cubre y aumenta a cada tormenta, aguas constantes resguardadas de la
evaporacién por los mismos materiales que las cubren; as{ es que numerosas presas
subterrdneas y minas multiplicadas, surcan los principales cauces en busca de tan preciado
alimento para la agricultura, consituyendo por lo comin un sistema de trabajos muy bien
entendidos. ..

El uso de aguas subterrdneas en la cuenca del rfo Andarax data de tiempos
prehistéricos; prueba de ello es la conduccién al poblado calcolitico de Los Millares, situado
en las cercanias de Santa Fé; esta construccién, desaparecida totalmente, recogia las aguas
procedentes de manantiales préximos a Alhama (Alonso, 1992; Cara, 1989). En relacién con
el uso de las redes de distribucién asociadas a estas galerias, sefialar que se siguen utilizando
actualmente, pero ahora con aguas extraidas de sondeos. Datos mds recientes sobre las
numerosas galerfas que drenan los materiales detriticos se ofrecen en el siguiente apartado,
en el que se aporta informacién sobre las mds representativas.

Federico de Botella. Madrid, 27 de Enero de 1882

AGUAS SUBTERRANEAS DE LA CUENCA DEL RIG DE ALMERIA (Sénchez Lozano
y Marin, 1909) 4

Este trabajo tiene su origen en una peticién realizada por las fuerzas vivas de Almeria
al Iimo. Sr. Director de la Comisién del Mapa Geoldgico de Espaifia, con motivo de requerir
del mismo intercesién para conseguir amparo del Estado para realizar la pertinente
investigacién de aguas subterrdneas en la cuenca del rio Almerfa; esta accién se considera
indispensable para el desarrollo de Almeria capital y, sobre todo, de la agricultura de la
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zona. Como consecuencia de esta peticién, el Director de la citada Comisién ordena al
ingeniero jefe D. Rafael Sdnchez Lozano, el 18 de Agosto de 1908, que después de reunir
los datos necesarios sobre el terreno, en compaiifa del también ingeniero D. Agustin Marin,
le formule el correspondiente informe preliminar sobre las aguas subterrdneas del 4rea y sobre
la posibilidad de explotacién de las mismas, como paso previo e indispensable para iniciar
los trdmites de una posible campafia de investigaciones mds exhaustivas. El articulo citado
corresponde al susodicho informe.

....Concretdndonos a la cuenca del rio de Almeria, que comprende la zona objeto del
presente trabajo, debe observarse que el mencionado rio, cuyo nombre antiguo es el de Araja
o de Andarax, que todavia conserva en la parte alta de su curso, es una corriente de régimen
torrencial que apenas lleva agua en las épocas de verano, hasta el extremo de que en la parte
baja, a partir de Gddor hasta el mar, queda en seco por efecto de la filtracién de las aguas
a través de los aluviones depositados en su cauce. En las grandes avenidas del invierno y
otofiales arrastra un limo o tarquin que se deposita sobre las tierras de sus mdrgenes,
prestdndoles asombrosa fertilidad.

La magnitud del régimen torrencial del rio Andarax puede observarse en los
hidrogramas obtenidos para la estacién de aforos de Canjdyar, en la que se dan
importantisimos picos de caudal, junto a largos periodos en los que el cauce permanece seco,
especialmente entre los meses de Junio a Septiembre; las aportaciones durante el periodo 1980
- 1992 fluctuaren entre 2 y 43 hm'/afio (Pulido Bosch ef al. 1994).

El aprovechamiento de las aguas superficiales del rio de Almeria resulta por
consiguiente muy limitado, y ha sido preciso recurrir al alumbramiento de las sub-alveas para
el abastecimiento de la capital y para el riego de algunas parcelas de terreno. Ast y todo,
los resultados obtenidos son todavia muy deficientes, y bien puede afirmarse que si no se
perfecciona el sistema y si no se completa intentando obtener caudales de importancia,
mediante otros procedimientos, habrdn de permanecer improductivas grandes extensiones de
terrenos, tales como los de Roquetas y Alquidn, virgenes de cultivo por falta de agua para
regarlos.

Este estudio nos indica como en 1909 el abastecimiento de la ciudad de Almeria ya
dependia de aguas subterrdneas, bien a partir de galerias, como la de Alhadra, utilizada
tradicionalmente como abastecimiento, o mediante pozos, algunos situados en la proximidad
al cauce del rio Andarax, en El Chuche; estas dos 4dreas de extraccién se seguian utilizando
recientemente (SGOP, 1993). En la decada de los 70 se ejecutaron una serie de sondeos en
la proximidad de Almeria capital, en el acuifero carbonatado, abandonados posteriormente
debido a su agotamiento (Carrasco y Martin, 1988). En la actualidad, prdcticamente la
totalidad del abastecimiento a la civadad de Almeria sigue siendo de origen subterrdneo, y
corresponde a extracciones situadas en la rambla de Bernal, ya en las estribaciones de
Sierra de G4dor, en el término municipal de El Ejido.

Estas dos dreas poseen actualmente explotaciones hortofruticolas con altos
rendimientos en relacion con los cultivos bajo pldstico, mediante sistemas de explotacién que
requieren Unicamente la implantacién de suelos artificiales, poseyendo gran eficiencia en el
uso del agua (Navarrete, 1992); en la zona de El Alquidn su desarrollo se debe a la
explotacion de aguas subterrdneas extraidas en la zona Viator - Pechina, preveyéndose en
un futuro cercano la reutilizacién de las aguas residuales de la ciudad de Almeria (Pérez y
Valverdid, 1995)

El alumbramiento de las aguas sub-alveas del rio de Almeria se realiza por medio de
galerfas, que a veces alcanzan gran longitud; filtranse en ellas las aguas, y a la salida al
exterior dan lugar a diferentes fuentes de caudales variables, desde 700 metros cibicos por
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hora que tienen la de Villator'y la de Calderona, hasta 100 metros cibicos en las de Pechina
y Partidores. En época normal se utilizan unos 750 litros por segundo para el abastecimiento
de la capital y riego de la vega, aparte de las aguas que se extraen por pozos y norias.

Estas galerfas son las formas m4s antiguas de explotacién de aguas subterrdneas en el
aluvial del bajo Andarax; actualmente existen diez grandes galerias, entre ellas destaca la
denominada Alhadra, utilizada como abastecimiento a la ciudad de Almeria; se extiende
desde los llanos de Alhadra hasta la barriada de El Potro, al norte de Huérecal, con un
recorrido de 5,2 km (Alonso, 1992). En la margen izquierda se extiende la galeria del
Mami, de menor longitud, pricticamente abandonada. Hacia el norte hay cinco galerias mds,
entre Rioja y Huércal, cuyas longitudes oscilan entre 4,5 km, que posee la fuente de
Benahadux, y 2,5 km, en la fuente de Viator; las tres galerias situadas al norte de Gddor
son m4s pequefias, no superando los 2 km de longitud (SGOP, 1993). Los caudales de todas
ellas son muy variables, llegando a agotarse normalmente en estiaje. En relacién a las galerias
nombradas en el trabajo, sefialar que la galeria de Alhadra presenta, después del agotamiento
estival, caudales punta de mds de 100 V/s. En la fuente de Viator, que debe de corresponder
a la de Villator del trabajo original, los caudales oscilan entre 20 y 50 I/s. La fuente de la
Calderona, préxima a Gddor, llega a secarse también en estiaje. Las fuentes de Pechina y
los Partidores, ésta wltima situada en las cercanias de Gddor, presentan caudales inferiores
a 25 I/s (SGOP, op cit.).

El referido caudal, por si solo insuficiente para el riego de vega tan extensa cual es
la de Almeria, disminuye notablemente en los veranos, y durante las sequias prolongadas se
reduce de tal suerte, que en las dos fuentes que surten a la capital, denominadas "Larga”
y “Redonda”, oscila entre 14'y 70 litros el caudal dsiponible por segundo, deficiente a todas
luces para satisfacer las mds indispensables necesidades de la poblacion.

...Las aguas procedentes de las lluvias y de la fusion de las nieves en las alturas de
las sierras, dentro de la zona de las lineas de fractura, encuentran multiples grietas por
donde penetran en el interior de la tierra hasta las grandes profundidades, donde adquieren
temperatura elevada,; ascienden luego por consecuencia de su menor densidad, y salen a la
superficie, después de un proceso de circulacion subterrdnea mds o menos complicada, en
los parajes bajos de las mismas lineas de fractura.

Consignaremos ahora algunos datos relativos a las fuentes termales de Alhama la
Seca y Sierra Alhamilla, interesantes al objeto del presente estudio.

Los manantiales de Alhama la Seca nacen inmediatos al pueblo de su nombre en el
cerro llamado Vilano o de la Cruz, de las estribaciones de la Sierra de Gddor, y a 145
metros de altitud.

Las capas de caliza tridsica forman allf amplia béveda, por debajo de la cual asoman
las pizarras o ldguenas cambrianas; las calizas aparecen en parte metamorfoseadas en una
dolomfa que forma una mancha prolongada de N. a S., y en masa junto al contacto con las
pizarras nacen las aguas termales en dos fuentes que se denominan Antigua la mds alta 'y
Nueva o de la Fé la otra.

Brotan a 46 cent{grados de temperatura y en conjunto arrojan un caudal de unos 45
litros por segundo, seglin resulté de un aforo aproximado que hicimos.

Se han clasificado entre las bicarbonatadas cdlcicas litinicas ferruginosas; su
mineralizacién en materias fijas es s6lo de 0,5247 gramos por litro, y asf se explica que se
wtilicen en el pueblo para beber, para el lavado de ropas y en el riego de la vega.

Segun tradicién corriente las aguas de la fuente Vieja han sufrido vicisitudes de
crecida y mengua, ya por terremotos, ya por lluvias y otras causas. Pero el acontecimiento
mds notable occurrido en ellas fué, segiin consta en una Memoria debida al farmaceutico D.
Gil Ramén Rodriguez, que a consecuencia de haberse practicado un pozo en lo alto de la

422



poblacion, luego que se hallaron las aguas, mengué el caudal de la antigua fuente de un
modo notable, descendiendo al mismo tiempo su temperatura, mientras que la Nueva la tenia
mucho mds elevada. ’

Esta situacién comentada en 1909 se ajusta a la realidad; en el momento actual la
descarga natural ha desaparecido y el acuifero carbonatado es explotado mediante una serie
de sondeos dispuestos a lo largo de la fractura de borde situada entre las localidades de
Instincién y Alhama de Almeria, lo que ha provocado descensos del nivel piezométrico de
2 a 3 m/afio (Carrasco y Martin, 1988).

Una extensa meseta de travertinos y tobas procedentes de la precipitacién de la cal
de las aguas termales se encuentra inmediata al pueblo de Alhama, y demuestra que los
manantiales debieron en remotos tiempos surgir en otros parajes y ser probablemente en
mayor nimero y mds abandantes que en la actualidad.

Las fuentes termales de Sierra Alhamilla estdn situadas en la falda meridional de la
sierra de su nombre a 13 kilometros de Almeria, a 461 metros de altitud en los barrancos
del Rey y del Infierno.

Brotan las aguas a temperaturas de 57° centigrados en el contacto de las ldguenas
con las dolomias tridsicas, resultado del metamorfismo de la caliza, como en Alhama. El
caudal es de 10,5 litros por segundo; en el pueblo hay una fuentecilla que arroja dos
decilitros solamente.

En al zona donde nacen las aguas se observan repetidas fallas, en relacién indudable
con los yacimientos de hierro allf existentes. :

Proximos al manantial termal se encuentran otros que nacen también en el contacto
de las calizas con las pizarras, pero a temperatura mds baja, pues en la fuente de los Sres.
Carmona es de 259y en otras dos menos caudalosas de 29° y 30°, de suerte que es probable
que se trate de aguas frias cuya temperatura se ha elevado algunos grades por la proximidad
del manantial termal.

Parece ser que después de los terremotos de 1885 varié algo el caudal de las fuentes
termales, y al propio tiempo sufrié algiin aumento de temperatura.

Datos de esta variacién han sido constatados por otros historiadores; Tapia (1980)
indica como la temperatura se increment$ hasta 55 °C en relacién con el terremoto de 1885
que se produjo en Vera. Estudios posteriores a 1970, ofrecen temperaturas préximas a 57
(Granda e al, 1973) y 52 °C, respectivamante (IGME, 1983, S4nchez Martos, 1990, Pulido
Bosch et al., 1992),

En Sierra Alhamilla, al igual que en Alhama, se presentan junto a las fuentes
termales los travertinos y tobas, bien que ocupando espacio mucho mds reducido, y parecen
indicar, por su situacion, la existencia anterior de otros manantiales distintos de los actuales.

...En resumen, de lo expuesto deducimos las conclusiones siguientes:

19 Es de vital interés para el desarrollo agricola de la cuenca del rio de Almeria el
descubrimiento de aguas artesianas aplicables al riego.

2% Cabe la posibilidad de encomtrar las referidas aguas dentro de los estratos
permeables del terreno terciario, y en mayor abundancia, probablemente, en las calizas
tridsicas allf donde se hallen infrapuestas a dquel.

3% El paraje mds a propdsito para las primeras investigaciones es la vega del rio de
Almeria en las inmediaciones del pueblo de Rioja.

44 Si mediante el primer sondeo no se obtuviera resultado favorable, deberdn repetirse
los ensayos, ya que el éxito depende de un accidente casual, cual es que la sonda comunique
con alguna de las fisuras de la red acuffera en las calizas tridsicas.

5% En multiples parajes del terreno terciario puede suceder que se encuentren aguas
artesianas a profundidades pequefias fécilmente asequibles con sonda de mano; la
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determinacién de tales parajes exigirla un estudio previo de las respectivas localidades.

Como consecuencia de las precedentes conclusiones, aparece bien manifiesta la
wtilidad que pudiera reportar la ejecucion de las investigaciones de aguas artesianas en el
estrecho de Rioja, v si se trata de que el Estado las subvencione, conviene tener presente que
por Real orden de 1° de Julio de 1908 se ha dispuesto como condicién precisa para percibir
el referido auxilio que previamente se haya ejecutado parte de la obra.

Rafael Sdnchez Lozano y A. Marin. Madrid, 7 de Julio de 1909

CONSIDERACIONES FINALES

Los trabajos ahora recordados sirven para poner de manifiesto el interés que ya se
tenfa en aquella época por las aguas subterrdneas en Almeria, y mds concretamente en la
cuenca del rio Almeria (o Andarax), en una regién permanentemente azotada por sequias e
inundaciones, y frenada en su desarrollo urbano y agricola, sobre todo, por la falta de
recursos estivales. La frecuente ocurrencia de episodios tormentosos, generadores de
avenidas, es otra de las hondas preocupaciones de los ingenieros de la época. Se cita como
causa muy influyente en las mismas la desforestacién de las sierras Nevada y de Gddor, en
gran parte debida al auge minero, y a la necesidad de proveerse de combustibles vegetales.
Ya entonces, como precursores de lo que después serfan las actuaciones del Patrimonio
Forestal del Estado, se recomienda la reforestacién urgente, apoyada en la construccion de
diques. También se sugieren algunos emplazamientos para la construccién de pequefas presas
de regulacién superficial.

Pero queda patente que la orografia, la fuerte tasa de erosién y la irregularidad
climética son determinantes para reducir fuertemente el papel regulador de las aguas
superficiales. Casi todos los abastecimientos de la época lo son a partir de aguas subterraneas,
manantiales fundamentalmente, y a partir de minas y galerfas, muy pricticadas (y
"entendidas” segin terminologfa propia) en todas las ramblas y cauces de la cuenca.
Coincidiendo con el auge de los balnearios y las aguas termales, se destaca la descripeién de
este tipo de aguas existentes en la cuenca, obviando otras surgencias mds importantes en
caudal (como la de Godoy), pero de aguas frias.

Por fin, se ofrecen diagndsticos muy acertados de exploracién y perforacién de aguas
subterrdneas para el desarrollo agricola de la regién, sobre todo pensando en dreas como El
Alquidn y Roquetas; se entiende que el mayor potencial lo presenta el acuifero carbonatado
tri4sico, y se presiente su localizacién préxima bajo el relleno detritico nedgeno-cuaternario
en algunos sectores, especialmente interesantes para su perforacién, entre los que se destaca
el estrecho de Rioja.

Con la perpectiva que da el transcurso de aproximadamente un siglo, se puede concluir
que en muchas comentarios y apuntes, los citados trabajos fueron premonitorios de lo que
habria de ocurrir afios después, con la fuerte explotacién de las aguas subterrdneas de los
acuiferos carbonatados tridsicos, el agotamiento de las surgencias y el auge agricola de los
sectores de Nijar-El Alquidn y de Roquetas-Campo de Dalias. :
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