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CONSIDERACIONES SOBRE LA TENDENCIA EVOLUTIVA DE QUIMISMO DEL RIO GENIL
(Sierra Nevada - Iznéjar)

A. CASTILLO MARTIN y J. BENAVENTE HERRERA
Institute Andaluz de Geologia Mediterrénea (CSIC - Univ. de Granada} y Departamen-
to de Geodin&mica de la Universidad de Granada.

ABSTRACT

Comments are made about trends in salinity, hydr>chemical facies and organic con-
tamination incidence shown by Genil streamwater. while flowing from its head area
to the Izndjar dam (Granada, Spain). TDS values range from near 100 mg/l up to 2
g/l; a downward evolution from bicarbonate to sulfate facies is registered in re-
lation with lithology of the catchment area. Organic contamination is not too high
but clearly related with the influence of urban and industrial -oil mills- waste-
waters.

INTRODUCCION

El cocbjeto de la presente comunicacidén es dar a conocer, en el momento actual
¥ a grandes rasgos, la tendencia evolutiva de quimismo del rio Genil, desde su na-
cimiento en Sierra Nevada hasta el embalse de Izndjar, tras 200 km de recorrido.
Necesariamente el andlisis hidrogeogquimico del rfo Genil involucra al de sus prin-
cipales afluentes, por lo que el &rea de estudio abarca a la totalidad de la cuen-
ca vertiente al mencionado embalge, cuya extensidn es préxima a los 5000 km® con
una aportacién media del orden de 9U0 hm*/afio.

Las consideraciones que siguen se basan en los datos obtenidos en varios
muestreos, representativos de la tendencia evolutiva a escala anual, en un total
de 53 estaciones de control repartidas por toda la cuenca (fig, 1). Los aspectos
abordados se refieren principalmente al gquimismo derivado del lixiviado de las li-
tofacies atravesadas por las aguas. Al final se hacen también algunas considera-
ciones referentes al grado de contaminacién orginica detectada en el rio Genil por
vertidos de aguas residuales urbanas y de almazaras fundamentalmente.

SITUACION HIDROGEQQUIMICA GENERAL DE LA CUENCA

En la cuenca estudiada pueden distinguirse, desde el punto de vista hidro-
geoquimice, al menos, tres grandes grupos de aguas. Las procedentes de escorrentia
subterrénea, drenaje de los sistemas acuiferos carbonatados alpujérrides y
subbéticos, presentan una salinidad (TSD) inferior, normalmente, a 500 mg/l y fa—
cies siempre bicarbonatada cédlcica y/o magnésica. La cuantia de estos aportes sub-
terrdneos a la cuenca se estima préxima a 300 hm®/afio.

Las aguas que proceden de escorrentia superficial representan el resto de
los aportes, unos 600 hm3 /afic. Desde el punto de vista hidroquimico, pueden
reproducir aguas de muy diferente tipologia, dependiendo de las litofacies atrave-
sadag en cada caso; desde apuas bicarbonatadas, de bajisima mineralizacién {esco-
rrentias procedentes del macizo esquistosc de Sierra Nevada), hasta aguas sulfata-
das, e incluso cloruradas, cdlcicas o sddicas de salinidad superior, en algunos
casos, a 100 g/l (escorrentfas procedentes del lixiviado de formaciones evaporiti-
cas). Légicamente, pues, los procesos de escorrentia superficial pueden generar,
por mezela, aguas de muy diversa tipologia hidrogeoqufmica. En cualquier caso, y
siempre atendiendo- a los tipos '"puros", pueden diferenciarse dos Erupos: las que
proceden del drenaje de los materiales margosos jurdsico-creticicos y de los tra-
mos limow-arcillosos nedgenos, y las que mantienen contacto con las formaciones
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evaporiticas del Trfas y/o Mioceno exiatentes en la cuenca. Para las primeras la
salinidad suele ser inferior al grame por litro y la facies bicarbonatada—sulfata-
da; para las segundas, la salinidad es siempre superior al gramo por litro y la
facies sulfatada, o més raramente clorurada.

En los epigrafes siguientes se comenta cual es el tipo y la evolucidn hidro-
geoquimica promedio de las aguas de mezcla drenadas por el rio Genil.

EVOLUCION DE LA SALINIDAD

El alto caudal circulante por el rio Genil, que recoge la mayor parte de las
escorrentias superficiales y rubterrfneas generadas en la cuenca, modula, en gran
medida, 1las wvariaciones de quimismo comentadas en el epigrafe anterior. De
esta forma, la evolucifn de la salinidad del rio refleja variaciones de concentra-

cién representatives, perc sujetas, en Gltimo caso, a margenes relativamente es-
trechos.

En lineas generales, existe un incremento progresivo de la salinidad en el
sentido del flujo, que tras alcanzar su "techo" sobre la transversal de Villanueva
de Mesia, con una concentracién superior a 2 g/1, desciende de forma lenta y mode-
rada hasta la entrada al embalse de IznAjar. A este respecto, puede ohservarse un

"cluster" de correlacién obtenido para once estaciones de control del rio Genil en
la figura 2,

Los factores o hechos que mfs influyen en la evolucidn de la salinidad del
rioc son el aporte directo de aguas subterréneas de los acufferos de la Vega de
Granada y Sierra Gorda, los aportes, especialmente distorsionantes, por motivos
contrarios, de los rfos Cubillas y Cacin, y la incorporacién de escorrentfas de
lixiviado de afloramientos evaporiticos, entre los que destaca el del Trias de
Trasmulas-Villanueva de Mesia,

El aporte hidrico de los acufferos comentados reduce notablemente, aunque
bajo situaciones distintas, la salinidad de las aguas del ric Genil en sus trans-
versales correspondientes. Igual efecto producen los aportes del rfo Cacin, que Be
incorpora al rfo Genil e¢n un sector en el que la diferencia de salinidad entre sus
aguas es notable. Por el motive contrario, el rfo Cubillas incrementa la salinidad
de las aguas del Genil, en un sector en el que este Ultimo se mantiene, fundamen-
talmente, con loe aportes subterrénecs poco salinos procedentes del acuffero de la
Vega de Granada. Por dltimo, la lixiviacién por grandes caudales de afloramientos
evaporiticos es el factor determinante del incremento méximo de salinidad del rio
detectado entre las poblaciones de Trasmulas ¥ Villanueva de Mes{a.

EVOLUCION DE LA FACIES QUIMICA

En el digrama de Piper de la figura z se esquematiza la evolucidn tipo que

siguen, en condiciones normales, las facies quimicas de las aguas del rio Genil en
el sentido del flujo.

En general, cabe hablar de cuatro cambios de tendencia en la evolucién
de la facies quimica, los cuales se corresponden bastante bien, lSgicamente, con
los comentados anteriormente para la salinidad. En este sentido, cabe destacar,
no obstante, la mayor informacidn aportada por las facies, que detectan muy bien
las mezclas con aguas de diferente procedencia. Los cambios de tendencia observa-~
dos en las facies se corresponden espacialmente con los siguientes tramos del rf{o:

a). Nacimiento-Fuente Vaquercs. En este tramo se produce, dentro siempre de
una situacidn de aguas bicarbonatadas cédlcicas, una derive en el sentido del flujo
hacia un mayor predominio de los bicarbonatos frente a otros aniones, Esto se de-
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be, fundamentalmente, al mayor equilibrioc de facies anibnicas presentadc por las
aguas del tramo de cabecera, procedentes de Sierra Nevada.

b). Fuente Vaqueros-Trasmulas. En este sector se produce una importante de-
riva hacia un predominio creciente de las facies sulfatadas, que llegan a ser ma-
yoritarias tras la confluencia del rio Cubillas, También se observa, aunque en
menor medida, un incremento de cloruros y sodio.

c}. Trasmulag-Villanueva de Mesfa. En este tramo se produce una nueva deriva
de la facies hacia un progresivo mayor predominio del tipc clerurado sédico en de-
trimento del sulfatado cédlcice que permanece no obstante como mayoritario. El
motivo de este cambio de tendencia se encuentra en la fuerte lixiviacién de
halita v yeso producida al paso del rfo por =l afloramiento de margaes tridsicas en
dicho sector.

d}. Villanueva de Mesia-Izn&jar. En este tramo se produce, de forma t{mida,
dada la gran inercia del rfo a las variaciones de gquimismo por su elevado caudal,
un cambio de tendencia hacia facies de procedencia menos evaporitica en favor de
las las de tipo bicarbonatado. Ello se debe al gran vol(men de aportes que, proce—
dentes del drenaje de las sierras carbonatadas de Almijara y Gorda, recibe el rio
Genil por su margen izquierda.

EVOLUCION DE LA CONTAMINACION ORGANICA

La contaminacidén orgénica de las aguas del rio Genil proviene, fundamental-
mente, de los vertidos de aguas residuales urbanas (procedentes de una poblacién
préxima a los 570.000 habitantes), almazaras, mataderos e industrias alimentarias.

Con los datos disponibles se puede asegurar que el mayor aporte orgénico de
la cuenca es el suministrade por el rfo Cubillas, y no, como cabria esperar,
por el rio Genil a su paso por Granada capital. Los vertidos liquidos urbanos de
esta poblacién, mayoritariamente infiltrados en el acuifero detritico de la Vega
de Granada, son autodepurados orgénicamente por el mismo antes de ser devueltos
por emergencias al rfo Genil. Las asituacicones de mayor stress orgfnico, relativa-
mente mantenidas a partir de LAchar, se detectan inmediatamente aguas abajo de
la confluencia del rfo Cubillas y de las poblaciones de Huétor Téjar y Loja. A ni-
vel anual, la época de mayores aportes orghnicos es la comprendida entre los meses
de Febrero-Abril, en la que se suplementan los vertidos de molturacién de la acei-
tuna (disminuidos en estos dltimos aflos con la realizacién de balsas de decanta—
cidn).

RRELACION .
CORRELACKO Figura 2. Dendrograma para las es-

taciones del rio Genil {1: naci-
miento — 1l: embalse de Izndjar) y
situacidén de las mismas en el cam-
po romboidal (aniones y cationes)
del diagrama triangular de Piper.
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Nota., Esta investigacidn se enmarca dentro del Proyecto "Caracteriza.ibn fisico-
quimico-biclégica de 1la cuenca alta del rfo Genil", financiade por la Confedera-
cién Hidrografica del Guadalquivir. La infraestructura de adquisicién de datos se
basa en muestreos trimestrales en la red de control de la figura 1. En esta nota
se han utilizado los datos obtenidos en el periodo 19864-87.
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