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HIDROGEOLOGIA DEL BORDE SEPTENTREIOMAL DE LA SIERRA DE ALTA COLOMA {PROV .JAEN)

MEDINA MARTINEZ, José M, *
CASTILLO MARTIN, Antonio*

RESUMEN

E1 borde septentrional de la sierra de Alta Coloma, al Suroeste de
la provincia de Jaén, representa una unidad hidrogecifgica con entidad
propia, y nlenanente individualizada de sistemas préximos.

Los materiales carbonatados jurdsicos constituyen el acuffero de la
unidad v corresponden, esencialmente, a calizas y delomfas del Lfas in-
ferior-medio del Subb&tico Externo, ¥y en menor medida, a calizas del
Donger-Malm, conectadas hidriulicamente a las anteriores. fcupa una ex-
tensitn de 45 kmZ v tiene una potencia de 300 a 450 m.

La alimentacifn proviene, exclusivamente, de la infiltracidn del
agua de lluvia, sin aue exista una relacidn alimentaci6n-descarga con
otros sistemas proxirios. Los recursos estimados son de 14 Hm3/aho y las
salidas se producen slo 2 través de manantiales. A efectos de balance
es un sistema cerrado y ajustado.

Introduccidn

E] drea s6lo ha sido investigada hidrogeolfgicamente, de manera qe-
neral, por el IGHE (1982-83), dentro del provecto de estudio de los sis-
temas acuiferos carbonatados de la cuenca media y alta del Guadalouivir.
Con esta comunicacién se pretende dar a conocer, de forma precisa, las
principales caracteristicas hidrogeolégicas de 1a misma.

E1 drea se sitiia al Suroeste de la provincia de Jaén y comprende las
estribaciones septentrionales de la sierra de Alta Coloma, entre las po-
blaciones de Castillo de Locuhin y Valdepefias de Jaén {figura 1).

Los materjales carbonatades jurdsices, que constituven el acuffero
de 1a unidad, ocupan una extensidn aproximada de 45 kmZ,” v su altitud

media es superior a los 1.200 m, La rluviometrfa media es de 550 rm/ano
Y Sus recursos anuales de 14 Hmj.

* Dpto. #Hidrogeologfa. Fae. Ciencias. Univ. Gramada.
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Figura 1,- Localizaecidn geogrdfica del drea estudiada, (C, La Coromiile;

2
M, Marrogut; Gr, Gracia; o, La Horenica; Co, La Cornicabra;
¥, Ventisquero).
Geologfia

Localizaetidn geoldgiecs .

La geologia del drea ha sido estudiada, fundamentalmente, por SANZ
DE SALDEANO (1973). .

A partir de las caracterfsticas litoestratigrdficas de 1a serie ju-
rdsica, el drea corresponde al daminio paleogeogrifico del Subb&tico Ex-
terno, segin GARCIA DUENAS (1967), Para SANZ DE GALDEANO (1971), que sub-
divide, a su vez, este dominio en dos, pertenecerfa al Subbético Externo
meridional, caracterizado por una secuencia, poco potente, de calizas de
edad Dogger-ialm. :

Litoestratigrafia

Tridsice

Estd representado por arcilias y margas con yesos, de colores abi-
garrados verdes y rojos (facies "Keuper"}. En los alrededores de 1a po-
blacidn de Valdepefias de Jaén aparecen pequefios afloramientos de calizas
¥y margocalizas tridsicas (facies "Muschelkalk") y de dolomfas carniola-
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Figura Z.- Columras estratigrdficas del drea estud<ada (a partir de
SAYZ JE GALDEANO, 18735).

res del trdnsito Tridsico-Jurdsico. La potencia es dificil de calcular,
por causas tecténicas, pero debe ser considerable (siempre superior a
200 m). E1 contacto entre materiales trifsicos ¥ Jjurdsicos, es tecténico
generalmente {diapirico o de cabalgamiento).

Jurdsice

Se diferencian dos tramos, E1 inferior estd compuesto por dolomfas
y calizas grises (a veces oolfticas), localmente muv fracturadas y kars-
tificadas. Su potencia oscila entre 250 m, en el sector occidental ¥
350 m, en el oriental (finura 2). Su edad es Lias inferior-medio.
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E1 tramo superior es de edad Dogger-'falm, y nresenta diferencias
litolégicas y de potencia de unos sectores a otros. En el occidental,
corresponde a calizas nodulosas de colores rojos y blancos, de 40 n de
potencia; em el Nororiental, a calizas grises (localmente com niveles
margocalizos) y a calizas nodulosas, con una potencia total de 120 m
(figura 2}; y en el sector Suroriental, a calizas oscuras con nédulos
de sflex, margocalizas y calizas nodulosas rojas v blancas, de 150 m de
potencia,

Cretdeico

E? Cretdcico inferior que afiora en la mitad oriental, estd com-
puesto, fundamentalmente, por margocalizas de color gris oscuro, las
cuales poseen una potencia superior a los 400 m, mientras aue en el sec-
tor occidental, estd representado por una alternancia de margas y margo-
calizas, de colores amarillentos, de 200 m de notencia {finura 2}.

E1 Cretdcico superior, sdlo aparece en dos afloramientos en el ex-
tremo occidental de la unidad y corresponde a margas, maraccalizas y ca-
1izas de color rojo asalmonado. Su espesor es del orden de los 500 n.

Teetdnica

El drea estudiada se incluye dentro de la unidad tectdnica, que SANZ
DE GALDEANO (1973} denoming Ventisquerc-sierra del Trigo (figura 3}, la
cual se superpone, en el borde MNororiental, a la de Jabaicuz-San Cristo-
bal, y a su vez, es cabalgada por la unidad de Yadille Alto, en el sec-
tor Suroccidental {SAMZ DE GALDEANO, 1973),

la estructura de la unidad es muy complicada, debido a 1a existencia
de numerosas e importantes inversiones en los materiales jurdsico-cretd-
ceos, producidas por la satida diapirica de masas de Trias.

Las estructuras de inversidn son, esenciaimente, sinelinales tumba-
dos, con flancos inverses subhorizontales. a veces con lonqitudes det
orden de 3-4 Km (figura 4). Las direcciones de las mismas son muy diver-
5as, y estdn siempre en relacidn con el sector por donde se produjo la
extrusidn diapirica tridsica (figura 3). Son dignas de mencionar, tam-
bién, Tas fallas inversas con un origen ligado, igualmente, a las extru-
siones. Destaca la que delimita los materiales Jurdsicos, en el sector
central del borde Sur de la unidad, de les creticeos impermeahbles, de
direccidn aproximada NE-SM. Las demis fallas inversas, de menor tamafio,
presentan direcciones variables. Las fallas normales, también abundantes,
delimitan, en general, materiales competentes jurésicos, de cretdceos
¥ tridsicos. Carecen de 1a importancia hidrogeol8aica de Tas anteriores
estructuras y sélo en algin caso concreto, colaboran con ellas en el es-
tablecimiento de una circulacidn subterrdnea definida.

Hidrogeologfa

Caracterfsticas geoméiricas

E1 acuifero carbonatado jurdsico estd constituido, fundamentalmente,
por calizas y dolomfas del Lias inferior-medio (representan mis del 80 %
de la superficie total), y en menor medida, por calizas del Degger-laim,
conectadas hidrdulicamente a las anteriores.
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tgura ¢.- Cortes geclégicos del drea estudiada (a partir de SANZ DE
GALDEARO, 1973},

Se trata de un acuifero por fisuraciSn y karstificacién, de 45 Km2
de extensidn y una potencia variahle de 300 a 450 m,

Los matertales cretdceos se comportan como acuitardes y, en ceneral,
junto con los tridsicos (acuicludos), constituyen los 1Tmites impermea-
bles del acuifero.

En una primera aproximacién, se puede hacer una divisién cartogré-
fica de la unidad, en varios afioramientos carbonatados {figura-3).

Afloramienzo de ILn Coronilla
Se sitda en el extremo occidental y aparece aislado por materiales
creticeos. Tiene una extensidn de 2 KmZ y a diferencia de los demds, es-

td individualizado hidrogeolégicamente, 581a presenta un manantial, el
cual da un caudal de 2 1/s (n® 2, figura 3}.
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Afloramiento de La Morenica

Situado en el centro del sector estudiado, estd aislado superficial-
rente, por témminos tridsicos, aunque en profundidad estarfa conectado,
por criterios de funcionamiento hidrogeolfgico y de halance, con el de
Gracia-Marroquf, al Sur. Tiene una extensi6n de 7 Km“ y no posee salidas
visibles.

Aflorgmiento de Gracia-Marrogqut

Aparece al Sur del anterior., Se encwentra limitado por materiales
tridsicos y cretdceos, En profundidad se relacionaria con los de La Cor-
nicabra y La !orenica. Su extensifn es de 14 fmZ v en &1 se localiza un
import%nte manantial, el cual posee un caudal medio de 220 1/s (n® 1, fi-
gura 3}.

Afloramiento de La Cornicabra

Situado en el centro de la unidad, estd separado de los demds, tam-
bién, por materiales tridsicos y creticicos. Su extensidn es de 10 Km2
¥y presenta varios manantiales en su horde Morte, alguncs en relacién con
el afloramiento del Ventisquero, cuyos caudales superan, en conjunto, los
70 1/s {n® 3, ¢y 5, figura 3).

Afloramiento Norte del Ventisquero

Aparece al Moreste del anterior, Desconectado superficialmente por
téminos cretdceos, posee una extensin de 8 Km2, En los alredederes de
la poblacién de Valdepefias de Jaén, presenta varios manantiales que dan
un caudal de 135 1/s (n® 6, 7, 8 y 9, finqura 3; parte de esa descarga co-
rresponderia a otros afloramientos comectados con &1).

Afloramiento Sur del Ventisguero

Situado en el extremo Suroriental de 1a unidad, estd delimitado por
margocalizas cretdceas, aunque en profundidad se considera comunicado, en
mavor o menor grado, con los de La Cornicabra y/o Norte del Ventisquero.
Su extensidn es de 4 km2 y no presenta ninglr manantial importante.

AsT pues, Tos materiales que constituyen el acuifero carbonatado ju-
résico de la unidad, aparecen distribuidos en varios afloramientos, los
cuales se disponen aislados en superficie, por términos creticeos y trid-
sicos, que se comportan como impermeables. En profundidad deben estar co-
municados hidrogeolfgicamente, en funcién, principalmente, de los manan-
tiales que presentan y que, en modo alguno, podrian justificar sus des-
cargas por el afloramiento acuffero al que aparecen asociados.

Funcionamiento

La alimentacifn de Ta unidad se preduce, exclusivamente, a partir de
la infiltracién del agua de 1luvia caida sobre sus afloramientos.

Hidrogeoldgicamente se considera plenmamente individualizada, por 1o

que la relacidn alimentacidn-descarga, con otres sistemas proximos se su-
pone, a efectos de balance, nula.
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Cuadre I.- Inventaric de puntos de cgua v anflisis gufmicos.

La descarga se realiza a través de varios manantiales, los tuales
totalizan un caudal, de 400 a 450 1/s, que justifica, prdacticamente en
su totalidad, las entradas de la unidad.

A falta de datos de sondeos, que se sitden en el interior de la mis-
ma_ {por lo que tampoco se tienen datos de )as caracteristicas hidrdulicas
del acuifero), la superficie piezométrica viene dada por la cota a la que
se encuentran los principales manantiales, los cuales se Tocalizan, siem-
pre, en el contacto (tectdnico generalmente) con materiales impermeables
creticeos o tridsicos. Asf, el nivel piezométrice, en la mitad occiden-
tal, se relaciona con el manantial del Macimiento del rfo San Juan, si-
tuado a la cota 660, el cual posee un caudal medic de 220 1/s, mientras
que en 1a oriental, se sitla a cota 920-940, que corresnonde a la del
drea de descarga de los manantiales de Valdepefias de Jaén, aue poseen un
caudal medio total de 210 1/s (cuadro I}.

Hay que suponer, a la vista de las distintas cotas de las principa-
les surgencias, la existencia de una divisoria hidrogeoifgica, al menos,
que expligue las diferencias de nivel niezométrico observadas en uno Y
otro sector, Esa divisoria (o barrera hidrogecl6gica) coincidirfa con 1a
alineacidn.de extrusiones diapiricas tridsicas del sector central de la
unidad {figura 3}.

En todos los casos, el caudal de los manantiales no se explica por
la extensidn del afloramiento acuifero en el que se localizan, nor lo que
necesariamente debe existir una comunicacibn hidriulica en profundidad, a
pesar de la complejidad tectdnica que presentz en superficie la unidad.
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Balance
Entradas

Segiin un estudio c1im&tico reciente, realizado por la empresa
IBERGESA, la precipitaci6n media del drea estudiada es de 850 rm/afio y
Ta 1luvia §til de 350 rm/afio. Se obtienen asf, unos recursos medios anua-
les de 14 tm3, para una infiltracifin eficaz del 90 ¥ 70 % de la 1luvia
gtil, para las calizas v dolomfTas lidsicas y caliza< del Dogger-Malm,
respectivamente,

Salidas

Se producen exclusivamente por mapantiales (cuadro I):

Manantiales Caudal (1/s} Recursos {Hn3/afio)
- Nacimiento rio San Juan.... 220 6.9
- Valdepefias de Jaén......... 160 5.0
- E1 Papel (Bajo y Alto)..... a5 1.4
{1+ oo 1S 10 0.3
TOTAL. cevevinnns 435 13.6

Con los datos de balance estahlecidos, la unidad hidrogeolfgica es-
tudiada se puede considerar como un sistema cerrado y ajustado.

Hidroquimica

Este apartado se ha elaborado en base a los andlisis fisico-quimi-
cos canpletos, realizados por uno de nosotros {A.C.M., 29/XI1/83), sobre
todos los puntos de agua de interés de la unidad.

En el cuadro I, aparecen sintetizadas las caracteristicas ffsico-
quimicas de las principales surgencias. Existen dos tipos de facies hi-
droquimicas: bicarbonatada y sulfatada cdlcica, La cantidad de s6lidos
disueltos oscila entre 317 (Vadillo-1) y 710 mg/1 (Nacimiento del rfo
San Juan), Por ditimo, las temperaturas de surgencia oscilan entre 12.1
(VadiNo-2) y 15.6°C (Vadillo-1).

E1 tipo de facies y la cantidad de sdlidos disueltos nos clasifican
a las aguas de esta unidad, en dos familias. La primera de facies bicar-
bonatada célcica y saTinidad comprendida entre 317 y 457 mg/f1, que re-
presentan circulaciones poco profundas, sin ninguna relacidn con los ma-
teriales infrayacentes del Trfas, y una circulacifn rdpida. La segunda
familia estd representada por las aguas de facies sulfatada cdlcica y
salinidad comprendida entre 644 y 710 mg/1, que corresponden a circula-
ciones mis profundas, en contacto con el substrato infrayacente de los
materiales salinos del Trfias.

La calidad ffsico-quimica de las aguas, para los distintos usos, es
aceptable, a escala glebal, localizdndose las mejores calidades en el
drea de descarga de Valdepeiias de Jaén v en general, en la mitad orien-
tal de Ta unidad.
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Conc lusiones

= En e} borde septentrional de la sierra de Alta Coloma, al Surceste de
la provincia de Jaén, se diferencia una unidad hidrogecl6gica carbonata-
da jurdsica, individualizada de otros sistemas acufferos nréximos, con
45 ¥mZ de extensifn y 300 a 450 m de potencia.

- La unidad presenta una compleja geologfa, con numerosas estructuras de
inversién (sinclinales tumbados). E1 funcionamiento hidrogeolfgico es,
sin embargo, relativamente simple, con dos zonas de descarga fundamen-
tales, que suponen el 99 % de las salidas.

- Los recursos medios anuales son de 14 Hpd y las salidas {1982-83) de
13.6 Hm3 (435 1/s).

- las aguas son bicarbonatadas {sector oriental) v sulfatadas cilcicas
(sector eccidental), con cantidades de sé61ides disueltos comprendidas
entre 317 y 710 ma/1. La calidad de las mismas, pera les distintos usos,
es aceptable, correspondiendo las de wejor calicad a las de la mitad
oriental de la unidad,
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